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zOªud{³s{GzM¯{r~}Ul  ª«z  m&l kº x i l  l }x i l·dl xyrt°srxµ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|w  l·dl ,¬
xyrt°srxµr~{»x i lxrtm&l  zJmwOrt{6x i zJuG  i wm&r   wOxyrtzJ{»xyl}k¸ hi lr~{  lwOlrt{mz  l vr~{G ,zYm&}vlsrtxµ|rt	x i l
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 {Gl  l,ª«z  muGvtwOxyrtzJ{  u }  zYGv jl m&l,v~wOyr~®suGl  l m&zOr~{   l  w l   r~{Y°Ol  rzY{ }dw  ª«z  m&l zJ{  l Êl xÊ}  zJ}UzJ llS}UzJu c lx  zJu°Ol  vl9mz  jlvtl  l°Yrtxyll jw}w  xyr   l  zJ{d{ ll  l9u  ª¶wJ,l  lrtm&rt®suGl¬l,·dlGrzY{k¸  zJu l vr~m&rt{l  vtl}  zYGv jl m&l  lm&rt{rtmw*vtzGwOuGÀ¹ud{6 i wO{G Jl m&l {Yx  rt{d,zJ{d{Yul  l l,·dl,xyrt°srx l
l x l wOvr~ l º v~w l,·dl,xyrt°srx ll {2}  z%ª«zY{  l u  l x  lm}GvtwJ l l'}w  u{l l,·dl,xyrt°srx ll {	xylm}c}w  u{Gl lxwJ}dl  l
m&r   wOxyrtzJ{k¸  wOuG Yml{Yxw%xrzY{  lbv~wzJm}Gvtl,Grx l  lvtw+mz  lvtrtw%xrzY{lyxÊvl9}  r¿}dzYu  u{ lv~w   Or~ylml{Yx  u zYm&wOrt{l  w%xx  wO,xrzY{  umr~{Gr~m.um OvtzJwOvß¹M,l9®suGrG}dl  m&lxv  uGxrvtr~wOxyrtzJ{  u{l9m l x i z  l  zY}Gxyr~m&rtw%xrzY{
vtzs w%vtlO¸  {Glr~m}Gv l m&l {Yxw%xyrtzJ{ wQ°Jl »u{Cyr~m.uGv~w%xl u  wOzJuxyr~®suGl»}w   r¾ l  l{,l*½U{rl>l x  lxw%rtvv llJ¸
  r~{J°Jl  yrtzJ{  u{mz  jlvtl  l	vtl {Yxl u  %Â{GzJ{x  w%xr¿½ llyx l wOvr~ llO¸
;È ¤ £ Æ § Ä ¨ }  zJGv jl m&lr~{Y°Ol  lO¹dª«z  m.uGv~w%xrzY{l {6xl m} ¹zY{  lwJ,zJudyxrt®suGl¹  r¾ l  l{,l½U{Grtl  ¹ÀzJ}Gxr¿¬
m&rtw%xrzY{k¹Gr~{J°Jl  yrtzJ{  um&z  jlvtl  l2°YrtxyllO¹drt{Y°Ol  rtzJ{  l	v~w l,·dl,xyrt°srx l
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9 wQ°Ol,ª«z  m0r~{Y°Ol  rzY{zOª  l,·dl,xyrtzJ{&lr~m&r~  w%xw i wJdl l {&rtm}wOr  l  Yx i ll,Gx  l m&lvt}UzYz  dl i wQ°srz  z%ª
x i l+vtl wOx¬µ®Yudw  l   wOxwm&r~½dx9¯rtx i> l }dl,xSxz.x i l+vtzM¯¬ßª  l ®suGl{,&,zYm&}UzJ{l {Yxbz%ª)x i lvzM¯{Glbmz  l v º
w%xu  wOxyrtzJ{ l,¾Àl ,x.wJ{  vzGwOvbm&rt{rtmw i wQ°Jl>}  l °Ol{Jxl  vzG w%vSzY}Gxyr~m&r¼w%xyrtzJ{ wOv Jz  rx i m xyz6 Jlx.vzYylxz
x i l OvtzJwOvÀm&r~{Gr~m.um|¸: w  rtzJuwO}d}  zYwO i l i wQ°Oldl l {x  rl  xz zM°Ol  ,zYm&lx i rt  r<;>uvxµ º ª  l®suGl { ,zY{Yxyr~{Yudw%xyrtzJ{>= ?\¹
ª  l ®suGl {d, wJ{  xyr~m&l,zY{Yxyr~{Yudw%xyrtzJ{@=¿ ?­¹'dzJx i vtrtm&rtxyl  Yx i lvtzM¯ vtzM¯¬ßª  l ®suGl{, ,zJ{Yxl {Yxz%ªlr~m&r~ wOxwBAd OvtzJwOvzY}Gxyr~m&r¼w%xrzY{=¿G¹)6?­¹vtrtm&rtxyl  Jx i lv~w   Ol2{sum.Ul  z%ªÊrtxyl  wOxyrtzJ{  l ®suGr  l  xyz>wO}d}  zYwO i
x i l» OvtzJwOv+m&rt{rtmum|¸  l l {YxyvtO¹xµ¯9z wO}d}  zYwO i l i wQ°Ol6Ull{ }  zJ}UzJl  ¹¯ i r~ i yl l m#xyz i wQ°Ol6x i l
}UzOxyl{Yxyr~w%vz%ªzOvt°srt{ x i l}  zYGvlm º x i lÂ	r¿¾Àl  l {YxrtwOvpsl m.vtwJ{,l»	}Gxyr~m&r¼w%xrzY{@C¶Âp0D= 6E?+wO{  x i lF rt   w%xrzY{s¬(GwJyl  h wQ°Jlv h rtm&lHC F G hh D9ª«z  muGvtwOxyrtzJ{I= E¹À?­¸ hi l F G hh ª«z  m.uGv~w%xrzY{ i wOdl l {u,¬
,lyª¶uGvtvwO}d}Gvrtl  xyz>x i l.r~{Y°Ol  rzY{ zOª  lw%v :KJ+  w%xwuyr~{G wyr~m}Gvl%G9z  {L  wQ m&z  lvtr~{G 4=¿n?­¸ 9 l
 i w%vtvbr~{Y°Ol xyrt JwOxylr~{ x i r~.}dwO}Ul  x i l  wO}wJGrvtrtxyrtl zOªx i l F G hh ª«z  m.uvtwOxyrtzJ{ ¯ i l{ w6mz  l ,zJm}Gvtl,
½U{Grtxyl  r¿¾Àl  l {lwOzJuxyr~ª«z  ¯w   m&z  l vr~{G *r~uyl  ¸
9 l  l  w%vtv½  x2x i l>}  r~{,r~}Gvtlz%ªx i l F G hh ª«z  muGvtwOxyrtzJ{k¸ hi l&½  yx2zYyl  °MwOxyrtzJ{»r~2x i w%x¹)ª«z  Â
}  zJGvtl m ¹x i lúzJ}xyr~mrt¼ wJGrtvrtxµ z%ªx i lvtl wOx¬µ®Yudw  l   wOxw m&r~½Ux| wO{ Ul  l xyz  l  J l w   i r~{G  ª«z  zs´³ }  zJ}Ul  xyrtl 	ª¶u{xyrtzJ{ zOª9x  wQ°Jlvtxyr~m&l  wOx i l  x i wJ{  l }x i =¿	?­¸ hi l F G hh wJ}}  zJwJ i r~.wJyl  zY{
x i lwOm&l*} i rtvtzJzJ} i O¹k¯rtx i xµ¯9z  r$;>uGvtxyrtl }Ul ,r½U&xyz»%ÂMC¶z  OÂ0D}  zJGvtl m º x i l  lrt2{Gz6u{rt®suGl v l½U{Gl 6 l }Gx i ¬\xz%¬­x  wQ°Ol vxrtm&lx  wO{dª«z  mw%xrzY{k¹dwJ{  x i lwO´³Y   zJud{  vtzM¯{Gl ¹d¯ i rt i }vtwQG{Gz  zJvlr~{
Â }  zJ}dw% JwOxyrtzJ{k¹l {Yxl  .x i l6}Grtxu  lO¸ hi l|r  l wrt&x i l { xzúm&r~{Gr~mrt¼l|x i l|wOm&lvtl wJyxy¬­®suw  l   w%xw
m&rty½dx ¹buGx¯rx i  l }dl,x.xz  r¾Àl  l {Yx.zY}Gxyr~m&r¼w%xyrtzJ{ °Qw  r~wOvl º rt{dyxl w  z%ª+m&rt{rtm&rt¼r~{G  ¯rtx i  l}Ul x
xyz6x i l>vzM¯{Gl2m&z  lvONÀ¹ÊwJ2zJ{Gl¯9zJuGv   zrt{úx i l>,v~wOyr~wOvvtl wJyxy¬­®suw  l 	¯wQ°Olª«z  m r~{Y°Ol  rzY{k¹kzJ{l
m&rt{rtm&rt¼l ¯rx i| l }Ul ,xxz>w4P}  zJ}wO Jw%xz RQ u{³s{GzM¯{SwO{  wTPyxrtm&l  l,·dl,xr°srtxµ Q u{³s{GzM¯{VUJ¸hi l }  zJ}wO Jw%xz  S  l½U{Gl |x i l m&zszOx i vzM¯{Gl wO´³Y   zYu{  NXW6CYSD´¹¯ i r~ i r~  l}UzJ{dyr~Gvtlª«z 
x i l ³Yrt{l mw%xrt l,¾Àl x ¸ hi lxrtm&l  l·dl xyrt°YrtxµTU|wOvvtzM¯xyz yxz  lO¹rt{ x i lxrtm&l  zJmw%r~{k¹x i l|u  l {Yx
r~{sª«z  mw%xyrtzJ{`zJ{`x i l i r  i ª  l®Yul { ,zYm&}UzJ{l {YxZN[|z%ª2x i l»vtzM¯{Gl ¹¯ i r~ i r~  l }dzY{yr~Gvtl|ª«z  x i l l,·dl,xyrt°srxµ l,¾Àl ,x¸ hi l6{Gl ¯ u{d³Y{zM¯{\U i wJl,wOxyvt x i lwOm&l6x  u,xu  lwO{ ` r~m&l {rtzJ{wOx i l wOxw^] º r¿ª_]>r~mw  lz%ªa`cb| i zOx JwOx i l  ]+degf.f.fheR]jilkJ¹Uzrt"U.mw  lzOª`_b\P i zOx JwOx i l   Q UdXe.f.fgfheRUilkO¸hi l  l zJ{x  uxyrtzJ{ z%ªx i l  l }Gx i yl,xyrtzJ{mN [ ª  zYm x i lxyr~m&l.yl,xrzY{VU  l ®suGr  lx i l.³s{GzM¯vtl   Ol2z%ª'x i l
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 t¹zJGxw%r~{Gl  Y  l rtmuGv~w%xyrtzJ{`z%ª2x i l
pYG{vtwQ  w%xw>zOª  rt Ju  lJ¯rtx i x i lx  ulO¹  wJm&}6wJ{  zJ{xwJ{Jx}  zY}w% Yw%xz  ¹¯9lll.x i wOx+x i l&Ulxxyl 
,z i l  l {d, z%ª	x i l»m&rt   w%xl  l xyrtzJ{ ª«z  x i l6x  uGl6}  zY}w% Yw%xz  CßxyzY}  rt  i xD}  z  u,lw xrtm&l6l ,xrzY{
¯ i zYyl6l °Ol {Yx i wQ°Ol6wJm&}vrtxu  l vzYyl  xyz x i l  wOxw x i wO{x i zJl»z%ª2x i l»xyr~m&l l ,xrzY{ Ol {l  w%xyl  Y
x i l+vtl b,z i l  l {YxSm&rt   w%xyl  yl,xrzY{&ª«z  x i l+¯  zJ{   wJm&}*}  zY}w% Yw%xyz  CßUzOxyxzJm±vtl,ª«xD´¹sx i lm&lvt°OlbvzYyl 
ýcý ìg  
   /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 r Yu  l&n º Q¬µ i zOx  wOxwC¶xzJ}úvtl,ª«xD´¸|M¬­ i zOx  l rtmuGv~w%xyrtzJ{ z%ªx i l  w%xw|¯rx i x i l>x  ul}  zY}w% Yw%xyz  C¶xyzY} r  i xD¹s¯rtx i x i l  wOm}}  zJ}dw% JwOxyz  CßUzOxxyzYm vlª«xDwO{  ¯rtx i x i l,zY{xwO{Yx}  zJ}wO Jw%xz  C\dzJxyxzJm  r  i xD¸ l}Ul xyrt°OlvtJ +¹d ,+²wO{  J + z%ªx i l  w%xw&w  l2lG}vtwOrt{Gl  ¸
x i wO{x i zYylz%ªx i lxrtm&ll xyrtzJ{ Ol {l  w%xyl  Yx i lvll  ,z i l  l {Yx'm&r   wOxyl  l ,xrzY{ª«z  x i l°Jl  ¯  zY{G 
,zY{xwO{Yx}  zJ}wO Jw%xz  CßUzOxyxzJm  rt  i xD´¸ J l {l2x i l,z i l  l {d,*z%ªÊx i lm&r   wOxyl  l ,xrzY{>r~x  wO{v~w%xyl  r~{
xyl  m z%ªwOm}Gvtrxu  l z%ªÊx i l  l rtmuGvtwOxyl  l xyrtzJ{ rt{|x i lxyr~ml  zJmw%r~{k¸9 lw%v~yz»llx i wOxx i l F G hh± l r~m.uGv~w%xrzY{ª«z  ¯w   m&wJ} lvtrtm&r~{w%xl .x i l|} i wOl> i r¿ª«x}  zYGvlm º
x i l l °Ol {Yxr~{ x i l  l rtmuGvtwOxyl  yl,xyrtzJ{d.zOª  rt Ju  l nw  l wOx.x i l wOm&lxrtm&l|vzGwOxyrtzJ{k¹x i zJuG  i x i l l
l ,xrzY{w  ll°MwOvtuwOxyl  ¯rtx i ®suGrtxyl  r¿¾Àl  l {Yx.wJ´³Y   zJu{  }  zJ}wO Jw%xz  ¸ © w6,zY{yl®suGl {lO¹ÊzJ{Gl*wJ{
l,}Ul x+x i w%xx i l  zYmw%r~{ zOªbw%xx  wO,xrzY{|z%ª'x i l OvtzJwOvcm&rt{rtmum ª«z  x i l.vtl wJyxy¬­®suw  l   wOxw*m&r~½dx CßjD
¯rtvvcUlr Y{Gr¿½wO{Yxv>l{Gv~w   Ol  Y>x i l F G hh  i wJ{G Ol	z%ª'u{³s{GzM¯{4C  rt Ju  lO¹Gv~uGlu  °JlD¸hi l F G hh  lª«z  m.uGv~w%xrzY{>z%ªx i lvtl wJyxy¬­®suw  l ¯wQ°Ol,ª«z  m²r~{Y°Ol  rzY{>r~x i l{ º
½U{  (She (U¯ i r~ i m&r~{Grtm&rt¼l   Ort°Ol {|YmCßjD¯ i l  l  rt  l rtmuGv~w%xyl  ª  zJm SneRU.YmC lD¸
hi l*{sum&l  rt w%v  l uGvx}  l l {Yxyl  r~{x i l*v~wOx2l xyrtzJ{ú,zY{s½  m x i l*lG}Ul xyl  l{Gv~w   Ol m&l{Jx ¹)wO	¯9li wQ°Jldl l { wJGvtlxyz  l x  rl °OlJ¹zY{ yG{Yx i lxyr~  w%xwd¹'x i l  OvtzJwOvm&r~{Grtmum Y w6vzG w%v9   w  rtl {Yx.m&lx i z 
xw  xyr~{G &ª  zJm °Jl  >}dzsz  r~{Grtxyr~w%v) YuGl z%ªx i l}  zY}w% Yw%xyz  ¸© {zOx i l  }Gvtud.zOª+x i l F G hh ª«z  m.uvtwOxyrtzJ{  l uGvtx.ª  zYm zYu   i zOr~,l>zOªwO{ wOm}Gvtrxu  l}  lyl  °sr~{G 
m&r   wOxyrtzJ{ª«z  v C$SpD
º rªS wO{  q    l {GzJxyl*x i l>}  zJ}wO Jw%xz  wO{ ú l}Gx i  l,·dl,xr°srtxµ»¯ i r~ i i wQ°Jl
 Ol{Gl  w%xl  x i l  wOxw]d¹x i l { v C$S   D]¯rvtv)dlvzYyl	xyz
q   ¯ i l  l	x i l2w  x i r~rvtvtudmr~{wOxyl  Y>x i l
lr~m&r~+lG}Ul  r~ml{Yx¸ hi r~u O Olyxbx i w%xx i l  w%xw]x i l mlvt°Ol9w  l	r~{>ª¶wJ,xwO{ wO}}  zQGrtmwOxyrtzJ{*zOªÊx i l
x  uGl2xyr~m&l  l,·dl,xyrt°srxµU  	 ¹rªu i xyr~mll xyrtzJ{ l,Gr~yx hi l|}  zYGvtl m z%ªx i l|l,Grtxyl{,l|z%ª+w xyr~m&l  l,·Ul ,xr°srtxµIU  	 u i x i w%x&x i l  l rtmuGvtwOxyrtzJ{ zOª U  
¯rtx i S   ,z
 t{r  l S¯rtx i ]rt9mw%x i l mw%xrt w%vtv>zOvt°Ol  ¯ i l{wvtr~{Gl w  rt¼l  ª«z  ¯w   mz  l vÀrtul  =  n?\¸
GuGx¯rtx i x i lª¶uGvtvÊwOzJuxyr~ª«z  ¯9w   m&z  lvtrt{ *¯lul i l  lJ¹x i l}  l °srzYux i l z  lxrt w%v  l uGvx  zYl{GzJx
wO}d}GvJ¸'psz¯l i wQ°Jl i l ´³Ol  {Yudml  r~wOvvtO¹OzJ{&x i lyG{Yx i l xyr~+pYG{,v~wQ  wOxw0].z%ª  rt Ju  lJO¹%x i ll,Gr~yxl {l
z%ª'wO{mU ¯ i zYyl  l r~m.uGv~w%xrzY{¯rtx i S ¯9wJ°Ol  vzYylxz*x i l  w%xw^]d¸ hi lxyr~m&l  l,·dl,xyrt°srxµVU 
r~ i zM¯{r~{  r Yu  l22¯ i l  lzJ{Gl+llbx i w%xrxrt9w  l ,zY{Y°OzOvt°Ol  wO{ * l¬­muGvtxyr~}Gvrtl  °Ol  rzY{&z%ª)x i l  wOxwd¹
ëý)ëÍô
 	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wOrtx&mrt   w%xrzY{ C¶¯ i r~ i r~{Y°OzOvt°Ol.w ,zJ{Y°JzOv~uGxyrtzJ{ú¯rtx i x i lyzYu  lD	r~°Ol   ,vtzJlxyz x i l x  uGl  l }Gx i l,·dl,xyrt°srxµJ¸
9 l i wQ°Jl+{GzM¯ ,zYm}Gvl xyl  x i l  l  r~}GxyrtzJ{>z%ª)x i l F G hh  i wJ{G Ol+z%ªÊu{d³Y{zM¯{k¹Yud}>xyzx i l2}dl,r½Uw%¬
xyrtzJ{d)z%ªGx i lS¯9lrt  i x !#rt{ i w   Olz%ª  l xyz  r~{G x i l Pyx  uGlSwJm&}vrtxu  l Q r~{2x i lmrt   w%xrzY{	zJ}Ul  w%xyz  v C$SpD l½U{Gl  rt{~C\}D¸ © m&wOx i lmw%xyr~wOvvt*yzYu{   i zOr~,l+ª«z  !q¯9zJuGv  Ul	wJ{wO}d}  zQGr~mw%xyrtzJ{xz.x i l2rt{Y°Ol  l
z%ªÀx i l J l rtwJ{zOª |¯rx i* l}Ul x'xyz q = ¹J?­¸ GuGxbx i lzJm}uGxw%xyrtzJ{&zOªx i l J lrtwJ{&rtSzJm}uGxw%xrzY{w%vtv
l,Gx  lml v6l}dl{yrt°OlJ¸ F z  l zM°Ol  ¹¯l  z{GzJx2{ll  r~{»ª¶wJ,x2x i l*uGvtxyr~mw%xl !±¹cwO	zJ}xyr~mrt¼ wOxyrtzJ{ ¯rx i l }dl,xxyz U9¯rtvvdz  l,xcª«z  }UzJyr~Gvtl  lª¶wOuGvtxr~{ ! º rª !!u{  l  l xyr~m&wOxylÊx i lwOm}Gvtrxu  lzOªzJm&l
m&r   wOxyl  l°Ol{Yx C\wO+rxrt	,vtl w  vtx i l wOlrt{  rt Ju  l.d¹UxzJ}  r  i x¹Uª«z  x i l.¯w%xl  UzOxxyzYm  l,·Ul ,xrzY{'D¹
x i lzJ}Gxrtm&rt¼ w%xrzY{>¯rtx i l }dl,xxyzHU2¯rtvv)UzszJxx i lwJm&}vrtxu  l	zOªÊx i l,z  l }dzY{  r~{G .xrtm&ll °Ol {YxzOªcU
CßwJ+rtx2wO{ dlll {»rt{  rt Ju  l*ª«z  x i l¯w%xl  dzJxyxzJm  l,·dl,xyrtzJ{D¹Àrt{ ud i w>¯wQx i wOxx i l&m&rt   w%xl 
l°Jl {Yx  lxu  {xyz>rtx,z  l ,xwJm&}vrtxu  lO¸ hi rt+rt+¯ i ¯9l i wQ°Ol i zYyl{>ª«z  ! r~{x i r~lG}Ul  r~ml{Yxw
°Ol  >r~m&}vl¯9lrt  i x}  zJ}Uz  xyrtzJ{wOvxzx i lr  l {Yxrxµ|m&wOx  r¿k¹
! r  É e CßjD
¯ i l  lJ¹Gª«z  lwO i }  zJ}wO Jw%xz  S)¹dx i l.zsl	;>,rtl {Yx   r~  l xyl  m&r~{Gl  Y  l ®suGr  r~{G x i w%xx i l.,z  l }dzY{  r~{G 
vtl wOx¬µ®Yudw  l 9mr~y½dx r~m&rt{Gr~m.udm ¸
9 lb,zY{,v~u  l'x i rtl ,xrzY{2J2,zYmml{Yxyr~{G x i lbrt{  lwOl'rt{zJm}Gvtl,GrtxµwO{  ,zJm}uxw%xrzY{w%vOrt{Yxyl{rxµ
r~{u  l  Jx i l F G hh  lª«z  m.uGv~w%xrzY{k¸ r  x¹x i l  r~m&l {rzY{z%ªUHCßx i lwJmlwJz]+Dr~m.u i v~w   Ol  x i wJ{x i wOxz%ª q ¸OGuGx+x i r~r~+{GzJx  lw%vtv
w.}  zYGvlm|¹swJbx i l	zJsl,xyrt°Ol+ª¶u{xyrtzJ{ rt{Glw  v®suw   w%xrt w%v¯rx i l }dl,xxyz^UCßwO¯rtx i| l}Ul xbxyz q D¹
z&x i w%xzJ{Qyu Jw%xl2   w  rtl {Yx9xµs}Ulw%vt Oz  rtx i m& wO{|dlul  ¸
pYl,zJ{  ¹x i l.l°MwOvtuwOxyrtzJ{|z%ªx i l  wOxw*m&rty½dx '¹U Ort°Ol {|zY{Glyl xz%ªS}w  wJm&lxyl  _SwO{  UJ¹  l ®suGr  lx i l
,zYm}uGxwOxyrtzJ{ z%ªw|}  lyxwO´³  l}Gx i m&r   wOxyrtzJ{z%ªUJ¹kª«zJvvtzM¯9l  Yw ª«z  ¯w   m&z  lvtr~{G d¸ hi r~2rt{  lwOl
r~{ zJm}Gvtl,Grxµ {GzOx2zJ{v»muGvxrt}vrtl Y ¸ n|x i l*zJm}uGxw%xyrtzJ{ xyr~m&lª«z  x i l&l °Mw%v~uw%xrzY{zOª*'¹ÊuGxwOvtz
mwO³Ol lGx  l m&lvt| um.Ul  zJm&lx i l  l xyl  m&rt{dw%xyrtzJ{»z%ª'x i lw  zOr~{Jx+l ®suw%xrzY{ª«z  x i l&zJm}uGxw%xrzY{z%ª
x i l&wJ{w%vtsxyr~w%vÊ   w  rtl {YxzOª ¯rx i l }dl,xxyz S wO{  UC¶xyz  Ol xwO{»r  lw¹ÀvtzYzY³w%x © }}Ul {  r»Â&¹k¯ i l  l
¯9l  l }Ul  w%xyl v&x  rtl  xyzm&wJ³%lrtxbvtzszJ³&yr~m}GvtlD¸b+ª),zYu  ylJ¹Ox i l,z  r~{G zOªkx i zYyll®suw%xrzY{Sr~bxyrtvvÀm&z  l l vr~wOxyl º w2vtzOxSzOª  l uG J Or~{G 2rt{Gll  l  Ul,ª«z  lx i lwJ{w%vtsxyr~wOvG   w  rtl {Yx' Ort°Ol{Jx i lw  zJrt{YxSl®Yudw%xyrtzJ{d
,z
 ~{,r  l S¯rx i x i l+½U{Grtxyl  r¾l  l{,l   w  rtl {YxSzJxw%r~{Gl  J}Ul  xu  Gr~{G vrt  i xv&l wJ i }w  wOm&lxl  zY{Gl+wOx
wxyr~mlJ¸_GuGxzJ{lx i rtr~  zJ{lO¹Gx i l	zJm}uGxw%xyrtzJ{dw%vk,zYyxª«z  x i l	l °Mw%v~uw%xrzY{>z%ªÊx i l2   w  rl{Jx9z%ª¯rx i l }dl,xxyz SwO{  UrtwOvtz*G¸Ü.xrtm&lvtw   Jl  x i wO{ x i lzJx9zOªx i l   w  rl{Jx9¯rtx i l}Ul xxyzHNÀ¸
                                                                                                                                                                                         
                
                                                                                                                  
 	


! "
#
$ % 4  '&	',
 )'	 =
Á{x i l F G hh wJ}}  zJwJ i ¹MzJ{Gl i wO'xzmr~{Gr~m&r¼ lx i l+vlwOx¬µ®suw  lm&r~½Ux  l½U{Gl  J|CßjDÊ¯rx i* l}Ul x
xyz x i lxµ¯z u{³s{GzM¯{OSCß}  zY}w% Yw%xyz  D9wJ{  U|C¶xrtm&l  l·dl xyrt°srxµD¹¯rtx i x i l&}  zY}w% Yw%xyz  SUlr~{G rtxlvª l,zJm}UzJl  zJ{.w	m.uvxrtwOvlwOr~¸'pYz2x i l  lw  lmwO{Y}UzJyr~Gvtl¯wQGcxz2rt{Yxyl  xµ¯r~{Gl9x i lzY}Gxyr~m&r¼w%xyrtzJ{d
¯rtx i  l }dl,xxyzHS wOx°Mw  rzYu w%vtl  ¹ÊwJ{  ¯rx i  l}Ul xxyz~UJ¸ © ª«xyl  w6yGxylm&wOxyr~l,}Ul  rtm&l {Yxw%xyrtzJ{)¹
¯9l i wQ°Ol  l xw%r~{Gl  x i l&yx  wOxyl J¯ i r~ i6i wJ  l°Olw%vtl  x i lm&zJx+l¾l,xyrt°Ol º¤ Ä  	¶¤  £ §J¦  Ä ¦ «¤ Ä ¥  ¦G¤ Ä£ ¤¥M¦G¤ Ä  Å C F © ¬ F G hh D¹k¯ i l  l&w%xl wO i  w%vtlzJ{Gl&zJ}xyr~mrt¼l½  x+¯rtx i  l}Ul x+xyz3SwJ{  x i l {¯rx i l }dl,x	xyzyUCßw%x2w%vtl¹nU&rt	r~{Grtxyr~w%vtr¼ l  Jy]+D¹)x i l*,zYm&}duGxwOxyrtzJ{wOvÊl¾z  xCß{sumdl  zOªm&rt{rtm&rt¼ w%xrzY{
rtxyl  w%xrzY{DUlr~{G   l   lwOl  ª«z  S wJ{  r~{  l wJyl  ª«z  UwJx i l6 w%vtl  Jzsl .ª  zYm xz W r G¸ © {
w d rxrzY{w%v % 'p mr~{Gr~m&r¼w%xyrtzJ{ ¯rtx i l}Ul xxyzHN i wOwOvtzdl l {}dl  ª«z  m&l  ur~{G >wO9r~{GrxrtwOv)°Mw%v~uGlx i l
vzM¯{Gl0N r NXWC$SpDcL@N[XC q D¯rx i4qVr v C$SDwU
 l ,zY{x  u,xl  ª  zJm x i l*zY}Gxyr~mw%v F G hh °MwOvtuGl2z%ªcS
wO{  UJ¸
ýcý ìg  
    /2
	'&  #
	.3.&a2p53   	X3 
Á{z   l  xz	wOvvtzM¯ ª«z  ,zYm}w  rtzJ{)¹¯9l i wQ°OlbwOvtz+r~m}Gvtl m&l {Yxyl  x i l § ¶¦d£ £  §J¦  Ä ¦£ ¤ Æ £ 	¦G¥ Ä £ C % pBD
x  w%xyl  OJ¹Y¯ i rt i ,zY{yr~xr~{ m&r~{Grtm&rt¼r~{G *x i lmr~y½dx   r  l,xv>¯rtx i l }dl,xxyzx i lyvtzM¯{Gl m&z  lv NÀ¸© vtv){sum&l  rt w%vl,}Ul  rtm&l {Yxw%xyrtzJ{d i wQ°Ol2dl l {|m&w  l	¯rx i w½Gl  {sum.Ul  zOªcrxl  w%xrzY{>¯rtx i| l}Ul x
xyzlwO i °Qw  r~wOvl3C¶r~{  l zOªS  l,ª«l  9xyz*x i l w%vtlw%x¯ i r~ i x i lzJ}xyr~mrt¼ wOxyrtzJ{ rt}Ul  ª«z  m&l  D º
 ¡ Æ 	
 J  S  ¹d  UJ¹d%  S d ¹k  UO¹k  S  ¹)Q  UJ¹snJ  NÀ¹
 EJO  N
hi l{sum.Ul  zOªUrtxyl  w%xrzY{Êª«z  x i l*% 'px  w%xl J i wOdl l {& i zJl {.rt{&u i w¯wQ	x i w%xx i l,zJm}uxw%xrzY{
xyr~m&lrt  zYuG  i vt*x i lwJml	ª«z  dzJx i yx  wOxyl  Ortl  ¸© vtvsx i lwJdzM°Jlm&rt{rtm&rt¼ w%xrzY{ i wQ°Ol9dl l {&}dl  ª«z  m&l  urt{ x i l  zJuxyr~{Gl  l°Ol vzY}dl  wOxÊÁ    Á © ¸hi r~m&r~{Gr~mrt¼l  zOvt°Ol.u{d,zJ{dyx  wOrt{Gl  }  zJGvtl m.Y w6°Mw  r~wOGvtl,¬µyxz  w% Jl®suwJyr¬ +l¯xzJ{ m&lx i z  ¸ © x
l wJ i rxl  w%xyrtzJ{)¹w  l ,l{Jx  r  l xyrtzJ{ r~  l xyl  m&r~{Gl  ª  zJm wO{ wJ}}  zQsr~mw%xrzY{ zOª2x i lr~{Y°Ol  l6z%ªx i lJ lr~wO{k¹Êx i l{ w6yxl }úvl{G Ox i rt  lxl  mr~{Gl  wOvzY{G x i wOx  r  l,xrzY{úYúwvr~{Gl,¬µl w   i }  zG,l  u  lO¸ hi l
wO}d}  zQGr~mw%xyrtzJ{	zOªx i l9rt{Y°Jl  ylSzOªx i l J lrtwJ{r~czYGxwOrt{Gl  x id zYuG  i w Cßm&wOvv Dk½Gl  {sumdl  zOªrxl  w%xyrtzJ{d
z%ªx i lrt{Y°Ol  l G  pª«z  muGv~wO ¸ F z  l  lxwOrv~wJ{ Ul2ª«zJud{  rt{= s¹k ?\¸
 ()*+,
& 76
9 l i wQ°Ol6r~{Y°Ol  xl  x i lúyG{Yx i lxyr~pYG{vtwQ  w%xw yl x  l  r~dl  rt{ © }}Ul {  r © ¹½  x>¯rx i   i zOx
C  rt Ju  lOD¹wO{  x i l {|¯rtx i nd i zOx¸
20 98
0
20 98
0
20 98
0
20 98
0
20 98
0
0.00.0
0.20.2
0.40.4
0.60.6
0.80.8
1.01.0
20 98
0
20 98
0
20 98
0
20 98
0
20 98
0
0.00.0
0.20.2
0.40.4
0.60.6
0.80.8
1.01.0
 rt Ju  l º Q¬µ i zOx  wOxwC¶vtl,ª«xD¸M¬­ i zOxx  uGl2xrtm&l  l,·dl,xyrt°srxµU  	 C  rt  i xD¸
9 l i wQ°Ol½  yxSm&r~{Grtm&rt¼l  |¯rx i* l}Ul xxyzx i lxyr~ml  l,·Ul ,xr°srtxµ Uª«z  S r S    Ort°Ol{Y  rt Ju  l
C¶xzJ}|vtl,ª«xD´¸ hi rt  l uGvtxyl  r~{x i lxrtm&l  l,·Ul ,xr°srtxµ>z%ª  r Yu  l.G¹¯ i zYyl  l rtmuGv~w%xyrtzJ{  JwQ°Jl	w°Jl  > Ozsz 
½dxxyzx i l  w%xwwO&O + z%ªx i l  w%xww  l>l,}Gv~w%r~{Gl  ¸ J l{,l rx&wO{ dl|,zJ{dyr  l  l  wJx i lx  uGl xyr~m&l l,·dl,xyrt°srxµZU ¸ hi rt i zM¯x i wOx9x i l F G hh  i wJ{G Olz%ªÊ°Mw  r~wOGvtl+r~{GzOxu{  l  ¬­}dw  wOm&lxl  r¼ rt{G U¹JwJ{ 
 Ort°Olw{Yudml  r~wOvsyuxyr½UwOxyrtzJ{xyzx i l F G hh  i wO{G JlzOªud{³s{GzM¯{|¯ i l {w&½U{Grtxyl  r¿¾Àl  l {lwOzJuxyr~
m&z  lvtrt{ &r~ul  ¸hi l{k¹¯9l i wQ°Ol2r~{J°Jl  xyl  x i l.Q¬µ i zOx+pYG{,v~wQ  wOxw*lx¯rtx i x i l F © ¬ F G hh L % p x  w%xl OJ¹G¯rx i
x i l+vtrt{Glw S wOm}*wJSr~{GrxrtwOvd YuGl ¸  r Yu  l"Eumm&w  rt¼l'x i l  l uGvxSzOªÀx i r~br~{Y°Ol  rzY{k¸ hi l  l   lwOlz%ª
x i lzJsl,xyrt°Ol	ª¶u{d,xyrtzJ{|r~xyz*Ulyl l {|w%xx i lxzJ}|vtl,ª«x¹dx i lzY}Gxyr~mw%v)}  zJ}wO JwOxyz  Sw%xx i lxyzJ}  r  i x9wJ{ 
x i lzJ}GxrtmwOv)xyr~m&l  l·dl xyrt°YrtxµU.w%xx i l.m&r d vl.vlª«x¸ hi l {k¹w%xx i l.m&r  vl  r  i x¹¯9l  l }rtxx i l  zJu  i
}w  x"N [ lyxrtmwOxyl  Y m&rt   w%xrzY{k¹¯rtx i x i l}  l °srzYuwO´³Y   zYu{  wJ{  xyr~m&l  l·dl xyrt°srxµJ¸	{Gl wO{|yl l
x i w%x'x i l  l,·Ul ,xz  w  lz  l,xvvtzGw%xl  ¹Ol°Ol{.x i l  ll}dlyx'zY{GlO¸ ©+d rt{ 	x i lmzszJx i wO{   zJuG  i }w  x
}  zM°sr  l+x i l { x i l&r~{Grtxyr~w%v Jul  C\dzJxyxzJm vtl,ª«xDª«z  x i l&½U{wOvxyzJud i % 'pzJ}xyr~mrt¼ wOxyrtzJ{k¹k¯ i rt iú luvx
r~{ x i lvzM¯{Glm&z  lvÊw%xx i lUzOxxyzYm  r  i x ¸ hi rt+yvtzM¯{Gl m&z  lv)lG}vtwOrt{d +±zOªÊx i l  w%xw¸
ëý)ëÍô
 	
	 "!#$%'&()*	&()+,	.-& /01*.#$213 4657.# J
0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0 20 40 60 80 100 120 140
le
as
t-
sq
ua
re
s 
m
is
fit
iterations
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
20 98
0
20 98
0
20 98
0
20 98
0
20 98
0
0.00.0
0.20.2
0.40.4
0.60.6
0.80.8
1.01.0
BELOW -0.050
-0.050 - -0.042
-0.042 - -0.034
-0.034 - -0.026
-0.026 - -0.018
-0.018 - -0.010
-0.010 - -0.002
-0.002 - 0.006
0.006 - 0.014
0.014 - 0.022
0.022 - 0.030
0.030 - 0.038
0.038 - 0.046
0.046 - 0.050
ABOVE 0.050
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)
Slowness (s/km)
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
74% of data explained
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
91% of data explained
 r Yu  lE º Á{Y°Ol  rtzJ{6zOªx i l*M¬­ i zJxpYG{vtwQ  w%xw|lxurt{G |x i l F © ¬ F G hh L % pyx  wOxyl J6yxw  xyr~{G 
ª  zJm x i l  wOm}yvtzM¯{Gl  ¸'Âl  l wOl2z%ªx i lvtl wJyxy¬­®suw  l m&r~½dx%C¶xyzY}|vlª«xD¸  zJ}wO JwOxyz  wMª«xl  x i lv~wOx
m&rt{rtm&rt¼ w%xrzY{>¯rtx i| l}Ul xxz S4C¶xzJ}  rt  i xDbwO{  Q¬µ i zOxxyr~ml  l,·dl,xr°srtxµ>wMª«xyl  x i l	vtwJyxm&rt{rtm&rt¼ w%xrzY{
¯rtx i l }Ul ,xxyz3UCßm&r d vl	vtl,ª«xD´¸ %z  l}UzJ{  rt{   l }x i l,·Ul ,xr°srtxµVCßm&r d vl  r  i xD'wJ{   l ,zY{x  u,xl 
vzM¯{Gl CßUzOxxyzYm vtl,ª«xD´¸*psvzM¯{Gl2w%ª«xyl  m&r~{Grtm&rt¼ wOxyrtzJ{ ¯rx iú l }Ul ,x	xyzmN yxw  xyr~{G  ª  zYm x i l  l zJ{y¬
x  uxyl  vzM¯{l KC\dzJxyxzJm  rt  i xD´¸
ýcý ìg  
   /2
	'&  #
	.3.&a2p53   	X3 
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
95% of data explained
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0 200 400 600 800 1000
sl
ow
ne
ss
 (
s/
km
)
depth (m)
true
initial
inverted (CLS)
inverted (MA-MBTT+CLS)
 r Yu  l  º Á{Y°Ol  rzY{ z%ª+x i l»Q¬µ i zOxpss{d,v~wQ  w%xwúlxyxw  xyr~{G ª  zJm x i l  wJm&}`yvtzM¯{Gl ¸ pYvzM¯{l 
wMª«xl  m&rt{Gr~m&r¼w%xrzY{>¯rtx i l }Ul ,xxyz^N>ur~{G .x i l % 'px  w%xyl  OVC¶vtl,ª«xD¸pYvtzM¯{Gl9}  z%½dvtl w%x i z  r¼ zJ{YxwOv r~yxwO{lJ%m w%ª«xyl  rt{Y°Jl  yrtzJ{~C  r  i xD¸
 z  zJm}w  r~yzY{k¹Q¯l9 i zM¯ zJ{  rt Ju  l!C¶vtl,ª«xDÊx i l  l uGvxz%ªUx i l*% pyx  wOxyl J	ª«z  x i lwOm&l9}  zYGvlm º
wOx i lr~{GrxrtwOv  wOm} zJ{YxwOrt{dw%v  lw  >wv~w   Ol2}w  xz%ªx i lvtzM¯ ª  l ®suGl{,z%ªx i lx  uGlvtzM¯{Gl mz  l vß¹
x i l ®suwOr¬  l¯xyzY{ w%vt Oz  rtx i m i wOdl l { wJGvlxyz» Jlx.vzYyl>xz»x i l OvtzJdw%vbm&r~{Grtmum z%ªx i lzJGl ,xr°Jl
ª¶u{xyrtzJ{k¹GwJ{  x i l	vzM¯{l 'z%ª  rt Ju  lCßvlª«xDbl,}Gv~w%r~{J,+ezOª)x i l  w%xw¹Yl°Ol{>vrt  i xyvtmz  l+x i wJ{>x i lF © ¬ F G hh L % 'p>x  w%xl OJ¸ r Yu  l2ummw  r¼ l x i l  luGvtxSz%ªUx i lr~{Y°Ol  rzY{z%ªÀx i lwJmlM¬­ i zOxbpYG{vtwQ  w%xw¯rtx i x i l+wOm&l
r~{GrxrtwOv  wJm} CßxyzJ}`vtl,ª«xD&Y x i l % p xyl i {Gr~®YulTC\dzJxyxzJm vtl,ª«xD&wO{  x i l F © ¬ F G hh L % 'p x  w%xl O
CßUzOxxyzYm  rt  i xD>wO{  h wJGvl`úummw  r¼ l x i lúzJ}Gxrtm&rt¼ wOxyrtzJ{  l }Uz  x º x i l  l   lwOl»z%ªx i l m&rty½dx¹
x i l»{Yudm.Ul  z%ª2rtxyl  w%xrzY{ ¹bx i l»{Yudm.Ul  zOªl°MwOvtuwOxyrtzJ{zOª	x i lª¶u{xyrtzJ{ wO{  rtx*   w  rtl {Yx¹9wO{  x i l
,zYm}uGxwOxyrtzJ{wOvkxyr~m&lO¸ r Yu  l i zM¯x i l|rt{s·uGl {lzOª+w}UzYz  r~{Grtxyr~w%v9 JuGl|C¶x i l,zJ{dyxwO{Yx.vzM¯{Gl.z%ª+d¸ nú  ³YmHD	zY{
x i lr~{Y°Ol  rzY{z%ªcx i lQ¬µ i zJx9pYG{vtwQ  wOxw&yl x º x i l F © ¬ F G hh L % 'p*x  w%xyl  OCßUzOxxyzJm  rt  i xD'rtxyrtvv
wOvl*xz  lyxz  l*w»}w  xz%ªx i lvtzM¯eª  l ®suGl{,rtl zOª9x i l vtzM¯{Gl ¹wO{  lG}vtwOrt{.O + z%ªx i l  w%xw¸|Á{
,zYm}w  rtzJ{)¹Yx i l% p wJ}}  zJwO i CßUzOxxyzJm vlª«xDr~u{wJGvtlxyz*m&zM°Ol2x i lvtzM¯{Gl wQ¯9wQª  zJm rtxrt{Grtxyr~w%v
°Mw%v~uGlO¹UwO{  l,}Gv~w%r~{zJ{vZEd +±zOªx i l  wOxw¸ rt{dw%vtvJ¹J¯9lr~{Y°Olyxr Yw%xyl+rt{  rt Ju  l.¯ i l x i l  wJ{*r~{  l wJylr~{>x i l2 i zJx{sumdl  ª  zJm xznU i l vt}
r~{  lx  rtl°srt{ +wz  l,xcvtzM¯{Gl cm&z  lv\¸ hi l9vtzM¯{Gl cm&z  lvszYGxwOrt{Gl  Y F © ¬ F G hh L % p^CßUzOxyxzJm r  i xDrt+m.u i Ulxyxl  x i wO{x i lzJ{lzJGxw%r~{Gl  r~{  rt Ju  l¯rtx i zJ{Gvt| i zJx ¹rxl}GvtwOrt{d7E +²z%ªx i l wOxw¹Àx i l&Ul x2}dl  ª«z  mwO{d,lzOªbzJu  xylyx¸	{»x i l&zOx i l  l {  ¹Àx i lr~{  lwOlrt{rt{Gª«z  m&wOxyrtzJ{»llm+xzi u  xx i l % 'p6wJ}}  zJwO i ¹U¯ i r~ i r~	zJ{Gvt»wOvl&xyz l,}Gv~w%r~{ % + z%ªbx i l  w%xw¹k,zYm&}dw  l  xzEd + rt{ x i l
wJyl2zOª& i zOx 
ëý)ëÍô
 	
	 "!#$%'&()*	&()+,	.-& /01*.#$213 4657.# 
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
0% of data explained
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
100% of data explained
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
95% of data explained
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
91% of data explained
 r Yu  l  º Á{J°Jl  yrtzJ{ zOª+x i lM¬­ i zOx*pYG{,v~wQ  w%xwlxurt{G )% p wO{  F © ¬ F G hh L % p yx  wOxyl Jrl
xw  xyr~{G  ª  zJm x i l  wOm} vzM¯{Gl ¸ h zJ} º rt{Grtxyr~w%v	yvtzM¯{GlVCßvlª«xD¹x  ulyvtzM¯{GlVC  rt  i xD´¸ GzOxxyzYm º
Á{Y°Ol  xl  yvtzM¯{Gl urt{G  % 'pmCßvlª«xDwJ{  uyr~{G  F © ¬ F G hh L % 'pyC  rt  i xD´¸
x  w%xl O {Gz  mw%vtr¼ l  mr~y½dx rtxyl  wOxyrtzJ{ l°Mw%v~uw%xrzY{  }uTC i D% p   d¸ JOJ jL EOJ }L EOnlE jL F © ¬ F G hh L % 'p ¸ÜMn  ¸ O M YlLnY  YlLnY }L
h wOGvtl  º 	}Gxrtm&rt¼ w%xrzY{  l }Uz  x.ª«z  x i lr~{Y°Ol  rzY{ z%ª+x i l»Q¬µ i zJxpYG{vtwQ  wOxw yl x&ur~{G  % 'p wJ{ F © ¬ F G hh L % 'p>x  w%xl Ortl xw  xrt{G &ª  zJm x i l  wOm} vtzM¯{Gl ¸
ýcý ìg  
n   /2
	'&  #
	.3.&a2p53   	X3 
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
0% of data explained
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
100% of data explained
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
61% of data explained
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
89% of data explained
 r Yu  l  º Á{J°Jl  yrtzJ{ zOª+x i lM¬­ i zOx*pYG{,v~wQ  w%xwlxurt{G )% p wO{  F © ¬ F G hh L % p yx  wOxyl Jrl
xw  xyr~{G  ª  zYm x i l*zJ{xwJ{Jx2vzM¯{Gl ¸ h zJ} º rt{rxrtwOvSyvtzM¯{Gl C¶vtl,ª«xD¹cx  ul&vzM¯{l %C  rt  i xD´¸%GzOxxyzYm º
Á{Y°Ol  xl  yvtzM¯{Gl urt{G  % 'pmCßvlª«xDwJ{  uyr~{G  F © ¬ F G hh L % 'pyC  rt  i xD´¸
x  w%xl O {Gz  mw%vtr¼ l  mr~y½dx rtxyl  wOxyrtzJ{ l°Mw%v~uw%xrzY{  }uTC i D% p   ¸tO jL2%J }L2O7E jLgEF © ¬ F G hh L % 'p ¸ M  d¸ d J}LnY  J}LnY }L
h wOGvtl º 	}Gxrtm&rt¼ w%xrzY{  l }Uz  x.ª«z  x i lr~{Y°Ol  rzY{ z%ª+x i l»Q¬µ i zJxpYG{vtwQ  wOxw yl x&ur~{G  % 'p wJ{ F © ¬ F G hh L % 'p>x  w%xl Ortl xw  xrt{G &ª  zJm x i l,zY{xwO{YxvzM¯{Gl ¸
ëý)ëÍô
 	
	 "!#$%'&()*	&()+,	.-& /01*.#$213 4657.# Q
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
0% of data explained
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
100% of data explained
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
50% of data explained
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
96% of data explained
 r Yu  l>  º Á{Y°Jl  yrtzJ{|z%ªSx i l.nU,¬µ i zOx	pYG{vtwQ  wOxw>lx	uyr~{G  % 'pwO{  F © ¬ F G hh L % p6yx  wOxyl Jrl
xw  xyr~{G  ª  zYm x i l*zJ{xwJ{Jx2vzM¯{Gl ¸ h zJ} º rt{rxrtwOvSyvtzM¯{Gl C¶vtl,ª«xD¹cx  ul&vzM¯{l %C  rt  i xD´¸%GzOxxyzYm º
Á{Y°Ol  xl  yvtzM¯{Gl urt{G  % 'pmCßvlª«xDwJ{  uyr~{G  F © ¬ F G hh L % 'pyC  rt  i xD´¸
yx  wOxyl J {z  m&wOvrt¼l  m&r~½dx rxl  w%xrzY{ l °QwOvtudw%xyrtzJ{d  }uTC i D% 'p    d¸ JO }L EJO jL E%nY }L6EOF © ¬ F G hh L % p d¸ d   ¸ OJO OjLnJ J jLnOn O}L 
h wOGvtl> º 	}xyr~mrt¼ wOxyrtzJ{  l }Uz  x	ª«z  x i lrt{Y°Ol  rtzJ{ z%ªx i l>nU,¬µ i zOx.pYG{,v~wQ  wOxw6lx.udyr~{G  % p wJ{ F © ¬ F G hh L % 'p>x  w%xl Ortl xw  xrt{G &ª  zJm x i l,zY{xwO{YxvzM¯{Gl ¸
ýcý ìg  
gE   /2
	'&  #
	.3.&a2p53   	X3 
  ²
8 7

hi l F rt   w%xrzY{s¬GwJyl  h wQ°Jlv h rtm&lC F G hh D&wJ}}  zJwO i xyzúª¶uGvtv+¯wQ°Olª«z  m rt{Y°Ol  rtzJ{ l vr~m&rt{dw%xyl*x i l
} i wJyl» i rª«xzJ{x i l yG{Yx i l xyr~ ¹¯ i rt i w  l  l }dzY{yr~Gvtlª«z  x i l»}  l l {l6z%ª2vzG w%v+m&r~{Grtmw ª«z  x i l
,v~wOrt w%vSvtl wJyxy¬­®suw  l 3C % pBD  w%xwmr~y½dxª¶u{d,xyrtzJ{)¸  lvtsrt{G zJ{ w» i wJ{G Ol*zOª  l·dl xyrt°Yrtxµ u{³s{GzM¯{
x  zJu  i w6®YudwO{YxyrtxwOxyrt°Ol*m&r   wOxyrtzJ{úyxl }úª  zJm x i l % p»ª«z  muGvtwOxyrtzJ{k¹ÊrxwOvvtzM¯2x i l,zYm&}duGxwOxyrtzJ{ z%ªw
   w  rl{Jx9¯rtx i w  lwOzJ{wJGvtl+zM°Ol  zJx¸ hi r~zJ}Ul {x i l¯wQ*xyz>m&rt{rtm&rt¼ w%xrzY{ Y vzGwOv)m&lx i z  ¸hi l F G hh  i wO{ Olz%ª  l,·dl,xyrt°srxµ&u{³s{GzM¯{&r~Àyuxyr½dl  {sum&l  r~wOvvtO¸ 9 l i wQ°Olud,lyª¶uGvtv&r~{J°Jl  ¬
xyl  wG{Jx i lxrtm&z  lv¯ i rt i }  lyl{YxSv~w%xl  w%vdvtzM¯{Gl S°Mw  r~w%xyrtzJ{d º ¯ i l {*ur~{G w°Jl  &}Uzsz  ,zJ{dyxwO{Yx
r~{GrxrtwOvS Jul 	ª«z  x i l>yvtzM¯{Gl  ¹)x i l>m&r~{Gr~mrt¼ wOxyrtzJ{úz%ªx i l F G hh m&r~½dx  l xyz  l2,z  l ,xv6x i l>mw%r~{
x  l {  zOªSx i lx  uGl.vzM¯{Glm&z  lvcr~{6x i l.rtvv~um&r~{w%xl  w  lwO ¹d¯ i rtvlx i l % p °Jl  yrtzJ{wJ{{GzJx  l}w  x
ª  zJm x i lrt{rxrtwOvc,zY{yxwO{Yx¸hi r~ F G hh wO}}  zJwJ i wOl  zJ{>wMÂ ½U{rxl  r¾Àl  l {l	wJ,zJudyxrtyr~m.uGv~w%xz  yl l m°Ol  *}  zJm&rtr~{G 
xyzM¯w   +x i lyzJvtuxyrtzJ{6zOªSx i lwO´³Y   zYu{  vzM¯{Gl+rt{Y°Jl  yrtzJ{|ª«z  l wOvwJ}}Gvtrt w%xyrtzJ{d¹rt{ }w  xyr~uvtw  ª«z % F»  JwOx i l  zJ{YxwOrt{rt{G m.uvxrt}Gvtll°Jl {Yx ¸
 $%+8
=¿	? © ¸'GwOmdl   Jl  ¹  ¸ % i wQ°Jl {Yx¹wO{   ¸ ÊwOrvtvtO¸ © dzYuGx	x i lyxwOGrtvtrxµz%ªSx i l.r~{Y°Ol  l.}  zJGvtl m r~{ Â
¯wQ°Ol*l®Yudw%xyrtzJ{d¸ © }}vr~wOxyrtzJ{ xzx i l r~{Yxyl  }  lxw%xyrtzJ{ zOª+yl rtm&rt }  z%½dvtl  ¸ !l!'#   T2& /  !'&(  t¹
 º Yn G¹U %¸
= ?%¸'Gud{³s¹  ¸ F ¸)psw%vtl ´³¹p¸	ÀwOvl³Yr\¹dwO{   ¸ % i wQ°Ol{Yx¸ F uGvtxyr~ w%vtl.yl rtm&rt¯9wQ°Jl,ª«z  m r~{Y°Ol  rzY{k¸  !B/j1* ¹pEOC\lD º  nY 
 n %¹G JJ¸
= ?  ¸ % i wQ°Ol {Yx ¹  ¸ %v l m&l {Yx ¹OwO{  p¸  zJm&l¼J¸ © uGxyzYmw%xyr~  l xyl  m&rt{dw%xyrtzJ{&zOª°Jlvtzsrxrl'°srtwm&rt   w%xrzY{s¬
wJyl  x  wQ°Olvtxyr~m&l¯9wQ°Jl,ª«z  m²r~{Y°Ol  rzY{ º w*s{Yx i lxrt  w%xwlwOm}GvtlO¸9Á{ ,6*   & /BB& /V *  *
 ')2#' T.&   ¹d}dw% Ol	O%ÀO YG¸GpYzG%¸Gz%ªS}Gv\¸  lzY} i G¸t¹k J%nd¸S}wJ{  l  wJyx  wJ,x¸
= nX?  ¸
% i wQ°Ol{Jx)wJ{  %¸ © ¸JwJ,l¯rtxy¼J¸ © uGxzJmw%xrt  lxl  mr~{wOxyrtzJ{2z%ªddwO´³Y   zJu{  °JlvtzsrxrlcY2m.uGvtxyr~}Gvtl
m&rt   w%xyrtzJ{>½dxyxrt{ d¸   !+/+1* ¹pEOBC­lD´¹k OYG¸
= ?  ¸ % i wQ°Jl {YxwJ{   ¸ ¬\¸  vtl yrk¸ © {»zJ}xyr~m&wOvx  uGl,¬µwOm}Gvtrxu  l&vlwOx¬µ®suw  l}  l xwJ´³  l }Gx i m&r¿¬
   wOxyrtzJ{>zY}dl  wOxyz  ¸   R!+/+1*	 ¹ h z*wO}}Ul w  ¸
= E?  ¸ %v lml{Yx¸ © m&r   wOxyrtzJ{s¬µwJyl  x  wQ°Jlv¬\xrtm&lª«z  muGvtwOxyrtzJ{ ª«z  x i l rt{Y°Ol  rtzJ{úz%ª+MÂ yl rtm&rt  l¬
·dl,xrzY{  w%xwd¸'Á{  ¸ %z i l{k¹ ¸ J wOvt}Ul  {k¹dwJ{   ¸OzJvJ¹l  rtxyz   ¹ ,6*  0& /B&_'&.2X&  6 X T2& /B.32X& *2X#2X50)+^	*2#  !BR*.& ^wV2X
  R!B2}2&(  /B.X3.2 ¹S}w% Jl 2nsOsnlEdO¸
pYÁ © F ¹)OJ¸
= 6? U¸ ¬ %¸  rv~dl  xwJ{  %¸ clmw l  i wOvß¸pYzYml{sum&l  rt w%vl,}Ul  rtm&l {Yx¯rtx i °Mw  rtwJGvtlxyz  w% Jl.®suwOr¬
{Gl ¯xyzY{ wOv Jz  rx i m¸  T2& / 	 ,!7,2X  " ¹nYBCßjD º nJ YnYJG¹U JO¸
= ?p¸ J ¸ 	 wQJ¸ hÊ uGl¬­wJm&}vrtxu  llr~mr~9mrt   w%xrzY{ º w2,zYm}w  rtzJ{z%ªUx i llwO}}  zYwO i l¸   !+/+1* ¹
EY+CßjD º JOsJ7Ed¹ J s¸
= ? F ¸#JwJ{{wJ{GlO¹ 9 ¸OG9l   zJu{)¹+¸ %  wOlO¹9Â&¸%9wOzd¹$¸#%z  l {k¹9+¸ ÊwO{  w¹ F ¸ F l {  l  ¹ © ¸  r~wd¹F ¸  +zYGvlJ¹  ¸  zslx i ¹Op¸Qpsrt{G  i ¹  ¸MpG{Grl  l  ¹ © ¸ h w  wO{YxzOv~w¹Â&¸ h l¼l  JuGl x¹QwO{  F ¸&+rtlO¸ 9 wQ°Jlvtl {G Jx i
zOªÊl w  x i yx  uxu  l x i w%x wO{|dl  lyzJv°Jl  ª  zJm yl rtm&rt  l,·dl,xrzY{  wOxwd¸   !+/j1*	 ¹k%nC
7D º OlE
d ¹ÀOOd¸'p i z  x  +zOxlO¸
=¿ ?  ¸'%zOv~k¹  ¸ %zOvtvtrt{GzU¹kwO{   ¸ ÊwOrvtvtO¸ 9 lyxwO´³rt{Y°Ol  rtzJ{z%ªbw,¬­Â m&l  rtum|¸  ,6*  w%& /B0 ((¹MnCßjD¹À J7Ed¸'ps}Ul rtwOv)ÁuGl2zY{6pslr~m&r~Á{Y°Jl  yrtzJ{k¸
=¿O	?  ¸ Êw%rtvtvJ¸ hi llr~m&r~r~{J°Jl  yl}  zYGvlm wO+wyl®Yul {lz%ªSUl,ª«z  lxwJ´³m&rt   w%xyrtzJ{d¸Á{) ,g*  w& /B  g  	
	.0p*2&(&. "  p/B1V2p5  !l!'# *2X& XB ¸ÀpYÁ © F ¹cOJ¸
ëý)ëÍô
 	
	 "!#$%'&()*	&()+,	.-& /01*.#$213 4657.#  
=¿?¸ ÊwO{  w¹ 9 ¸XGl  zJud{k¹JwJ{ © ¸ h w  wO{YxyzJvtwd¸  l,ª«l  l{,l°JlvtzG,rtxµ.m&z  lvlyxrtmw%xrzY{ª  zYme}  l xwJ´³
¯wQ°Olª«z  m& º %z i l  l{,	zJ}Gxrtm&r~wOxyrtzJ{Y2yr~m.uvtwOxyl  wO{{Glw%vtrt{ d¸   !B/j1*	 ¹sMn'Cß}D º J%n sOJ¹MOOd¸
=¿ ?Â&¸ %¸ cr~u.wO{  U¸  zG,l  w%v\¸	{x i lvtrtm&rtxyl  m&l m&z  G   pm&l x i z  ª«z  v~w   Ol9 w%vtlbzJ}xyr~mrt¼ wOxyrtzJ{k¸ T2& /   , X,2X  " ¹ns+CßjD º %JGJ%d¹d JOd¸
=¿nX?  ¸ ¬­+¸  vtl yrk¹  ¸ ¬ J ¸'Âl  zsl ´³¹SwJ{   ¸ % i wQ°Jl {Yx¸ 9 wQ°Olª«z  m r~{Y°Ol  rzY{ z%ª  l,·Ul ,xrzY{ lr~m&r~ wOxwª«z  ³Yr~{Gl mwOxyr~.}w  wJml xyl  Yvtzs w%vzJ}Gxrtm&rt¼ wOxyrtzJ{k¸ j     X4h*	.&(  *  X"!)+&   ¹ h z
wJ}}dlw  ¸
=¿? F ¸'%*¸Àpsl {»wJ{   ¸ b¸)pYxyzO¾Àwd¸   #$2#!'&(   62&({3.& /g5% l!+/j1*2#  
	 ¸+vtl°srtl  ¹
OJ¸
=¿gE? 9 ¸ 9 ¸dpYGmlwJ{  U¸"U¸ %9w  w%¼¼ zJ{GlJ¸ : lvtzsrxµr~{Y°Ol  rzY{&Y  r¾l  l{Yxyr~w%vÀylm.Gv~wO{lzJ}xyr~mrt¼ wOxyrtzJ{k¸  !B/j1* ¹kXEC\lD´¹k JO¸
=¿6? © ¸ h w  wO{YxyzJvtwd¸Á{Y°Ol  rzY{z%ªblr~m&r~  l·dl xyrtzJ{  w%xw>¯rx i wOzJuxyr~wJ}}  zQsr~mw%xrzY{k¸   !+/+1* ¹
nY º OOÀXElE¹GO%nU¸
=¿ ? © ¸ h w  wJ{JxzOv~w¸cr~{Gl w  rt¼l  r~{J°Jl  yrtzJ{z%ªlr~mr~  l·dl xyrtzJ{  w%xwd¸   !+/j1*2#  ,!+*.&   ¹YJ º OJ
¹UOOnd¸
 ²< 3>= 8 = 6	 Ê
BELOW 0.25
0.25 - 0.29
0.29 - 0.33
0.33 - 0.37
0.37 - 0.41
0.41 - 0.45
0.45 - 0.49
0.49 - 0.53
0.53 - 0.57
0.57 - 0.61
0.61 - 0.65
0.65 - 0.67
ABOVE 0.67
0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)
1000
750
500
250
0
D
ep
th
 (
m
)Slowness (s/km)
20 98
0
20 98
0
20 98
0
20 98
0
20 98
0
0.00.0
0.20.2
0.40.4
0.60.6
0.80.8
1.01.0
 rt Ju  lO º pYG{vtwQ>m&z  l v º vzM¯{l KCßvlª«xD´¹Q¬µ i zOx  wOxwyl x0C  r  i xD¸
hi l|pss{d,v~wQ m&z  lv9rtw»s{Yx i lxrt%Â wJ,zJudyxrt*m&z  lv\¸6Áµx.r~.zJm}UzJl  z%ª½d°Jl{GzY{ i z  r¼ zJ{YxwOv
v~wQOl  ÊvlwO{Gr~{G 	zJ{.w	s{d,vtrt{wOvYª«zOv  ¹O¯rtx i w i wOvvtzM¯ vtwQJl  mw  lz%ªU¯9wOxyl  C  rt Ju  l	OJ¹Mvlª«xD¸ hi l°Jlvtzsrxµ r~yx  r~uGxrzY{>wO{  x i l  l {dyrtxµ  rtx  r~uGxyrtzJ{w  l  l,½{Gl  zY{>w  l xwJ{G JuGv~w     r  zOªÊ%	b%d}UzOr~{Yx¯rx i
w  lyzJvtuGxrzY{»zOª m ¸ hi l°Ol vzG,rtxµ6xwJ³%lx i l°Mw%v~uGl &OO   JO  %JO  %OO  nYO%ZC¶r~{úm  D+wO{  x i l l{yrtxµ>r~,zY{xwO{Yxz%ª°Mw%v~uGl* JO&³J   m
M¸hi l2yzYu  ,l w  l  wOurtwJ{*¯9wQ°JlvtlxvtzGwOxyl  w%xw  l }Gx i z%ªbm wJ{  l ®suw%vtvt  rtx  r~uGxyl kº ¯rtx i w
}wOrt{G zOª%Jm ª«z  x i l.Q¬µ i zOxyl x0C  rt Ju  lOO¹  rt  i xD´¹wO{  ¯rtx i w}wJ,r~{G z%ªS%m²ª«z  x i lnU,¬µ i zOx
lx¸ hi l  zM¯{Y¯w   }  zJ}wO Jw%xrt{ +yrt J{dw%v i wOw2}Ul wO³	ª  l ®suGl{,.z%ªÀJ J ¼wO{  w	 uGxª  l®suGl {z%ªM J ¼O¸hi lnJ  l lrt°Ol  w  lvtzGwOxyl  w%xx i l&wOm&l  l }Gx i z%ª>m|¹¯rtx i w>}wOrt{G z%ª%m ¸ hi l6w  l½dsl 
ª«z  wOvvkx i l i zOx¸ hi l  l z   rt{ xrtm&lr~z%ª9wO{  rt+wJm&}vl  wOx¸ O%n&¸
ýcý ìg  
    /2
	'&  #
	.3.&a2p53   	X3 
  1 89  c
 & 8
&7)',8 ²& *7	',
&
9 l  l  r~UlO¹swO9,zJ{d,r~yl	wO9}dzYrtvlJ¹Jx i l+ª¶uvvt  r~  l xyrt¼l  l ®suw%xrzY{¯l	uylxyz&,zJm}uxyl	x i l2yzJvtuxyrtzJ{
z%ªx i l  r  l,x2wO{  w  zJrt{Yx2wOzJuxyr~.¯wQ°Ol.l ®suw%xrzY{ ¸ 9 lul&r~mrtv~w  {GzOxw%xrzY{+xzx i zYylul  r~{\= nX?
CßwJ}}Ul {  r|G"D´¸ hi lmw%r~{  r¿¾Àl  l {lrtx i lulz%ªyl,zJ{  z   l  wOz  Gr~{G &UzJud{  w  zJ{  rtxyrtzJ{d¸
 
			 !#" $"%&'%	&
)(+*,(+*   ¦G¤  ¦ É  £ §O¥ Ä ¤ +- ¦¤  È
hi l ,zYm&}duGxwOxyrtzJ{wOv  zYm&wOrt{/. rt|,zM°Jl  l  ¯rtx i w  l Juvtw > l,xwO{G YuGvtw     r  z%ªZ`0  `$10,l vv~ z%ª
r¼ l32 42 d¸ 9 l  l {GzJxylY).65x i llxz%ªw%vtvk   r  {Gz  l  ¹wO{  Y7.  5 x i ludyl xz%ª{z  l x i w%xw  l
{GzJxbzJ{>x i l	u}}Ul  dzYu{  w  J¸ 9 l  l {GzJxylY985.x i l	yl xbzOªcw%vtvUzJu{  w  &{z  l  ¹YwJ{  Y:8  5 x i l	udyl x
z%ª'UzJu{  w  >{Gz  l x i w%xw  l2{GzJxzJ{ x i lu}d}dl  dzYu{  w  J¸ hi l{sum.Ul  zOª{Gz  lrt{|lwO i yl x9r~; . 5 ; r C,`0yL DC,`$1^L De ; .  5 ; r C,`0~L D`$1 e; 8 5 ; r `<0mL`B`$1 e ; 8  5 ; r `<0~L`B`$1  lf
9 wQ°Ol,½Ulv  2¯rvtvbUlzJuG  i xwOx{Gz  l   =>.  5 zJ{GvtO¹Ê¯rx i x i lzJ{Y°Ol{JxrzY{x i w%xx i l xwJ³%l*x i l*°QwOvtul
¼l  z|w%x2w%vtv{z  l 	zJ{6x i l*u}}Ul  UzJu{  w  O¸ © usGrtvr~w  |½dlv  	¯rtvv'Ul&zJuG  i xw%x2{Gz  l ?=@8  5 zJ{GvtO¹
¯rtx i x i l+,zY{Y°Ol {YxrzY{x i w%xbx i l xwO³%l+°QwOvtul¼l  zwOxbw%vtvU{Gz  lSzY{x i lud}}dl  UzJu{  w  &wJ{  w%xbwOvv{Gz  l 
r~{ x i lr~{Jxl  rz  ¸  w  wOm&l xyl  ½dl v  ¯rvtvcUl  l,½U{l  w%xwOvvk   r  {z  l !A=4.65d¸ z  wO{Y¯9wQ°Jl,½dl v   	 r C+BC4e  =D.  5 D*wO{  Ç r C+E%C4e  =.  5 D¹ª«z  wO{Y`wJusGrvtr~w   ½dl v  F r CHGC4e A=78  5 DwO{ )I r CHJ$C~e K=L8  5 D¹UwO{  ª«z  wO{Y>}w  wJml xyl  ½Ulv  NM r CPOC4e K=Q.65}DwJ{ R r C+S C e K=Q. 5 D´¹¯9l  l,½U{Gl
J¸ w%v~w  }  z  ud,xUTfYe.fWVYX[Z\d¹]Twf$egf^VX \ ¹]TfYe.fWVY_`Z\¹]Twf$egf^V_ \ wJ{  Twf$egf^VX[Z\a_`Z\
T 	 e Ç VYXbZ\ r sCdc XbZ\ B C E C e T+M e R VYX \ r sC)c X \ O C S C eTPF0e I VY_eZ\ r sC)c _eZ\ G C J C e THMe R V_ \ r sC)c _ \ O C S C ef  	F 	e  Ç I 	hg X[Z\a_eZ\ r T 	 e Ç VYX[Z\KLiTjF0e I VY_eZ\zf
¸ ©  rtwO OzJ{dw%v)mwOm&wOx  r¿  CPM0D
C  CPMD 	 D C r !kC4OlCdBC mn=o.  5
¯ i l  l !kC rt+w¯9lrt  i xxwO³Yrt{ &°MwOvtuGlw%xr~{Yxyl  rtz  {Gz  l¹c  &wOxdzYu{  w  {z  l wJ{    n*wOx
,z  {Gl  {z  l  ¸
d¸ © }Ul {YxwM¬  rtwO OzY{w%vkxyr¾À{Gl+m&wOx  r¿ ¡ CHM D
C ¡ CHM0D 	 D C r !@C  CHO C LpOlqDC+B C  BqcDuL@CPO C LrOlsnDCHB C  BsnDt2 
L CHOlC LpOucDCHBC  B<u DnL CHOlC LpOv"DC+BC  BvzDt2   	 mw=Q.  5
¯ i l  l4x Cßu}}Ul  D¹zy C  r  i xD¹{ C  zM¯{DwJ{ r| C¶vtl,ª«xD  l{GzOxl x i l{Glrt  i Uz  .zOª ±¸ 9 lul
x i l>zJ{Y°Ol{JxrzY{»x i w%xwJ{J mr~yr~{G °Mw%v~uGl*rt.,zJm}Gvtlxl  Y smm&lx  ¯rx iú l }Ul ,xxz±¸  z 
l,wOm}GvtlO¹wOxw&}UzOr~{Yxz%ªx i lvtzM¯9l  dzYu{  w  J¹Gx i lm&r~r~{G }Bv rt  l}GvtwJ,l  YwJ{|w  rtxyrtzJ{wOvB]uS¸
ëý)ëÍô
 	
	 "!#$%'&()*	&()+,	.-& /01*.#$213 4657.# 
© {  w,z  lv~w%xrzY{>yl,xrzY{ ¦ CwfYe.f D
¦ C 	 e Ç D C r ! C  C+B C  Bq_DCHE C  E%qDnL@CHB C  BshDCHE C  E6snD`2 
L C+BC  B]u DC+E%C  E ucDnL C+BC  BvzDC+E%C  E%v"D`2   	 mw=Q.65
¯rx i x i lwOm&l,zJ{Y°Jl {YxyrtzJ{¯ i l {{Gl r  i Uz  w  l	m&r~r~{G d¸
nU¸ ©  rtwO OzJ{dw%v  r~r~}w%xrzY{ mw%x  r  CHM0D
C  CPM0D 	 D C r ! C7OlC)BC mw=o.  5
¯ i l  l ! C r~w¯l r  i xbxwO³Yr~{G °Mw%v~uGlb.wOxSr~{Jxl  rz  {Gz  l¹`2w%x°Ol  xyr~wOvdUzJu{  w  &{Gz  l¹
e2 &w%x i z  rt¼zY{Yxw%vkUzJu{  w  {Gz  lwO{  Cye2 L e2 jDO.wOxz  {Gl  {Gz  l¸
¸ © x  r¬  rtwO OzY{w%vkmw%x  r  CHM D
C  CPM0D 	 D C r !	C
 CHO C LpO 
 DC+B C  B 
 D
L !	C CPO C LrO  DC+B C  B  D m n=o.  5
¯ i l  l wO{   l {zOxylbx i l{Glrt  i Uz  kz%ª #zY{x i l9dzYu{  w  J¹MwO{  ¯ i l  l ! C
 r~Êw¯l r  i xÊxw%¬
³Jr~{G 	°Mw%v~uGl 	w%xrt{Yxl  rz  l Yml{Yx ¹G%t2,2   w%x°Ol  xrt w%vGUzJu{  w  yl  Jm&l {Yx ¹%wO{  O`2  2 w%x i z  rt¼zJ{Yxw%vkdzYu{  w   yl  Jm&l {Yx ¸ © {  w,z  lv~w%xrzY{l xyrtzJ{ § CwfYe.f D
§ C 	 e I DC r !	C
 C+BC  B
DC+J$C  J
D
L!C CHBC  B DC+J$C  J D m K=485+f
Ed¸ ©  rtwO OzJ{dw%v)mw%x  r0CPM D
C%CHM0D 	 D C r !NCLOC7BC m K=Q.  5
¯ i l  l! C rt	w>¯9lrt  i xxwO³Yrt{ >°Mw%v~uGl 	wOxrt{Yxl  rz  wO{  dzYu{  w  {Gz  l¹kwO{  O`2,2 *wOx
,z  {Gl  {z  l  ¸
)(+*,(    Ä É  £§%¥ Ä ¤ +- ¦G¤  È

hi l2zJdyl  °Mw%xrzY{>xrtm&lr~{Jxl  °Mw%v = Bez?Àr~  rt°sr  l  rt{Yxyzy`xyr~m&lyxl }zOªvtl {G Jx i 2	 ´¸  z  wJ{Yyl®suGl {l
z%ª¯wQ°Ol½dlv   	 r C 	! e#" r le.f.fgfheg` D.wO{  Ç r C Ç ! e$" r le.f.fgfheg` D´¹bwO{  ª«z  wJ{Yúl ®suGl{,l z%ª
wOuGsrtvtrtw  ½dl v   F r CjF ! e$" r 7egf.fgfheg` D9wO{ 7I r C I ! e#" r le.f.fgfheg` D´¹¯l  l½U{Gl
J¸ w%v~w  }  z  ud,xUTfYe.fWVYX[Z\&% '¹]Twf$egf^V_eZ\(% 'wO{  Twf$egf^VX[Z\a_`Z\% '
T 	 e Ç VYXbZ\&% ' r i&)s! tud * 	 ! e Ç !,+ X[Z\ e TPF e I V_eZ\(% ' r
i&)s
! tud
- F ! e I !,. _eZ\ ef  	F 	e  Ç I 	Ug X[Z\a_`Z\% ' r T 	 e Ç VXbZ\(% 'hLiTPF0e I VY_eZ\&% 'e
¸wxrtm&lz  l vtwOxyrtzJ{oT,f$egf^V/'¹Gª«z  wJ{J K=Q.  5 ¹
C T 	 e Ç V/'wDC r i&)s! tud B !C E !C e
d¸x i l  r~  lxyll zJ{  wO{  ½  yx  l  rt°Mw%xr°Jl r~{ xrtm&lwOx0 ! r "2	 ´¹1" r Be.f.fgfheg`  
	32 $4 ! r
	 !65 d   	 ! L 	 !87 d2	  e 	32
d 4 ! r
	 !95 d  	 !7 d
`2	 f
ýcý ìg  
%   /2
	'&  #
	.3.&a2p53   	X3 
)(+*,(  ¡ §  	  £  ¤  È
9 l  l{GzOxl	Yúx i l	yl xbz%ªw%vtvd Ol zJ} i zJ{GlvtzGwOxyrtzJ{Sª«z  x i l2u  l {Yxb i zOx ¸Spslr~m&zO   wJmSw  l+,zYm}uGxyl 
w%x	w%vtvÊ JlzY} i zJ{lvzG w%xyrtzJ{d # =`ª«z  wOvvxyr~m&lxyl} " r +e.fgf.fhe6` +¹À¯rx i x i l,zY{Y°Ol {YxrzY{x i wOxx i l
xwJ³%l2x i l°QwOvtul	¼ l  z*w%x " r eO¸ z  wO{Y|yl rtm&zO   wOm § r C  ! e# = e$" r +egf.fgfheg` DwJ{ É r C(] ! e# = e#" r Be.f.fgfheg` D´¹d¯9l l½U{Gl
J¸w&wOvtw  }  z  ud,x3TwfYe.fWV % '
T § e É V % ' r i&)s! t 
s
 c   ! ] ! e
¸w&l m&r¬­{z  m  f   
 §     r T	
 § e § V % ' r
i&)s
! t 
s
 c  ! # ! C  ! D 
¯ i l  l*! # ! rt'w2¯9lrt  i xxwJ³Jr~{G 2r~{JxzwOzJu{Yxx i lm.uGxlz%ªÀx i l  r  l ,x'w  r°MwOvtwO{  x i l,z  l xyrtzJ{ª«z  x i l OlzYm&lx  r~w%vk}  l w  rt{G U¸
 k"   @l[  %	z
9 lul*l,wOxyvtx i lwJm&l> i lm&l*z%ªyl,zY{  z   l  r~{ }dwO,l>wJ{  rt{ xrtm&lwJr~{ = n?­¹uGxª«z  l ,zY{ 
z   l  wOz  Gr~{G »UzJu{  w   ,zY{  rtxyrtzJ{ ¹¯ i r~ i w  lª«z  m.uGv~w%xl  r~{ w»°Mw  r~w%xyrtzJ{dw%v'¯wQ ¯rtx i wJusGrvtr~w  
ª¶u{xyrtzJ{zJ{ x i lw  xr¿½UrtwOv)dzYu{  w  rtl  ¸ hi l2ª¶uGvtv  r~  l xyrt¼l  ¯wQ°Ol	l ®suw%xrzY{ Ul zJm&l 
 C  D 	 2 #4 ! L ¡ C  D 	 ! L  C  D 	 2 d 4 !   F 2 d 4 ! r  !F 2 $4 ! L  C   D 	 ! L 0C  D 	 2 d 4 ! r  " r 7e.fgf.fhe6`   7e
	  r 	 d r F  r F d r Be
CßjD
¯ i l  lwJ{   w  lx i l&vtzM¯{Gl wO{  }Ul r¿½.°JzOv~um&l.yl,xrzY{+zOªSx i lm&z  lv\¹ 	 ! wJ{  F !* l}  l l {Yxx i l	¯wQ°Ol½dlv  wJ{  x i lwOusGrtvr~w  &½dlv  wOxxrtm&l  ! ¹wO{   !  l }  l l {Yxbx i l	wJ,xrzY{>z%ªÊx i lzJu  ,l	w%xxyr~m&l ! CßwOvl  Y e2,2 jD¸ +zJxyr~,l*x i w%x ¹Ul  wOulz%ªx i l*°Mw  r~w%xyrtzJ{dw%v'wO}}  zYwO i udyl  xzl xwOvr~ i x i rt
l ®suwOxyrtzJ{k¹Yx i lmw%x  r~,l ¡ CHM0DSwJ{   CHM0D'wJ{  x i l	z  l vtwOxyrtzJ{ ¦ CwfYe.f DSwJ{ *§ C,f$egf Dbw%xyr~yª«x i lr  l{Jxrxrl º
ª«z  wJ{Y 	 e Ç =! " X Z \ "t¹Gª«z  wO{Y I =# " _ Z \ "UwO{  ª«z  wJ{J7M =! $" X \ "¹T ¡ CHM D 	 e Ç VX[Z\ r T 	 e ¡ CHM0D Ç VX[Z\ r T+M e ¦ C 	 e Ç D VYX \ eT  CPMD 	 e I VY_`Z\ r T 	 e  CHM0D I V_eZ\ r T+M e § C 	 e I D V_ \ f C jD
% k"  %'&D	)( *+& ,	
cl x É r C É degf.fgfne É ilkD	Ul*x i l>zOvtvl,xrzY{zOª  wOxwlr~m&zO   wJm¸  z  l wO i  i zOx0x r 7egf.f.fpe6`cbk¹c¯9l l{GzOxlSJ-,yo	x i lSzJdyl  °Mw%xrzY{mwOx  r¿	¯ i rt i zJm}uGxl )x i lS}  l u  l'w%xÊw%vtv% Ol zJ} i zY{GlvzG w%xyrtzJ{d # =!o
ª  zJm x i l¯9wQ°Jl,½dl v  	 o)¸ hi l  w%xw&m&r~½Uxª¶u{,xrzY{ lo*ª«z  x i l0xkx i  i zJxdl,zYml
lo r   É o  ,~o 	 o     COD
wO{  x i lxyzJxw%v  w%xw&m&r~½Uxª¶u{,xrzY{ úUl ,zYm&l 
 r
ilks
o7tud  o f C}D
ëý)ëÍô
 	
	 "!#$%'&()*	&()+,	.-& /01*.#$213 4657.# 
  k" $ 	]zp }"%  < & 	 )( *+ &,	
	{lx i ll ®suwOxyrtzJ{ª«z  x i l.¯wQ°Oll®suw%xrzY{Cß}DwO{  ª«z  x i l.xzOxwOv  w%xwmr~y½dxª¶u{d,xyrtzJ{ICyOJ¹QlD i wQ°Jl
Ull { i zJl {)¹Mx i l9   w  rtl {YxÊz%ª >¯rtx i& l}Ul xcxyz	x i l9}w  wJm&lxyl   wO{   w%xÊ Ort°Ol {.m&zszOx i wJ´³J   zYu{ vzM¯{Gl _W&wO{  }Ul r¿½U>°OzOv~um&l  W wO{ Ul,zYm}uGxyl  Y x i l*ª«zOvtvtzM¯rt{G |ª«z  muGvtwJ¸  z  l wJ i  i zJxx r le.f.fgfpeg`_bÀ¹
J¸ª«z  ¯9w   }  zY}w% Yw%xyrtzJ{z%ªx i lzJu  ,l
 C  W  W D 	 2 $4 !W % o L ¡ C  W D 	 !W % o L  CcW  W D 	 2 d 4 !W % o   F 2 d 4 !W % o r  !oF 2 #4 !W % o L  C  W W D 	 !W % o L  C  W D 	 2 d 4 !W % o r  " r le.fgf.fheg`  7e
	  W % o r 	 dW % o r F  W % o r F dW % o r Be
C jD
¸,zJm}uxw%xrzY{zOªÊx i l  lyr  uwOv
Ä !W % o r É !o  , o 	 !W % o " r Be.f.fgfheg`ze Cn+D
d¸wO´³Y¯w   }  zJ}wO Jw%xrzY{>zOªÊx i l  lyr  uwOv
 C   W  W D Ç2 $4 !W % o L ¡ C  W D Ç !W % o   C  W  W D Ç2 d 4 !W % o
L  C  W W D I !W % o  %C  W D I 2 d 4 !W % o r , o 
 !o Ä !W % o
 Ç 2 d 4 !W % o L I 2 #4 !W % o r  " r `ze.fgf.fhe+e
Ç i()W % o r Ç i&) 7 dW % o r I i&)W % o r I i&) 7 dW % o r e
C}D
nU¸,z  lv~w%xyrtzJ{dbzOªÊx i l2ª«z  ¯9w   wO{  wJ´³J¯w   ¯wQ°Ol½dlv  
 W % o r -   C cW  W D 	 2 #4W % o e Ç W % o . ' L -  C  W D 	 2 d 4W % o e Ç W % o . ' 
f
 W  W
e § C 	 W % o e I W % o D g ' e
 W % o r -  C  W D 	 2 #4W % o e Ç W % o . ' L
T * e ¦ C 	 W % o e Ç W % o D V ' L -  C  WgD 	 2 d 4W % o e Ç W % o . '
L f cW e § C 	 W % ohe I W % o D g '  f %C   W D 	2
d 4W % o e I W % o g ' f
CgEjD
hi l{k¹
¸yxwO´³z%ªx i l,z  lv~w%xyrtzJ{dSª«z  l wO i  i zOx
   r ilkso7tud   W % o e    r
ilks
oltud
  W % o f ClD
 	 N ) d"%  $ & 
  $ "%$ 	]z
 r  xyvtO¹d¯9l,zY{r  l  x i lwOlz%ª'w*rt{G Jvl i zJx+wO{  i l{,l.¯l   zJ}|x i l. i zOxr~{  l|x'¸  z  yr~m}Gvr~,rtxµO¹
¯9l2wOvtz   zJ} x i lm&zYzJx i rt{  l,yUO¸
J¸ clx3`_b  r ; .  5 ; CR`   DwJ{  ` r ; 8  5 ; C,`  D¸ 9 l  l½U{Glx i lª«z  ¯w   ¯wQ°Oll ®suwOxyrtzJ{
zJ}Ul  w%xyz  º ª«z  wJ{Y}w  wOm&l xyl  ½dl v   R e M%eheae}=! $" X \ "
 C R e M eneeBD º  	F 	 r  	  egf.fgfhe 	 i()F  egf.fgfhe F i&) 	 =! ilk )   i8)
     	 r   d e.fgf.fhe  i&) 7 d d e.fgf.fne  i&) 7 d 	 =  ilk#)   i) e
ýcý ìg  
O   /2
	'&  #
	.3.&a2p53   	X3 
¯ i l  l   wJ{    w  l  l½U{Gl  Y
 ! r  C R D 	 2 $4 ! L ¡ CHM0D 	 ! L  C D 	 2 d 4 !   F 2 d 4 !
 ! r F 2 $4 ! L  C  D 	 ! L %C BD 	 2 d 4 ! " r 7egf.f.fhe6`  7e
¯rx i x i l,zY{Y°Ol {YxrzY{>x i w%x
	  r 	 d r F  r F d r Bf
9 rx i x i r~{GzOxw%xrzY{k¹Gl ®suwOxyrtzJ{4Cy jDyr~m}Gvr½dlxyz
     e  e   e   e  	
 	F 	 r   	f
¸ hi lx  wO{}UzJl  m&wOx  r¿  C R e M eheae+D  r~  l½U{Gl  Y º ª«z  wO{Y 	 r C 	  egf.f.fhe 	 i&) DN=  ilk#) ¹F r CPF  egf.f.fhe F i&) D}=  i8) ¹ Ç r C Ç d e.fgf.fhe Ç i&) 7 d D}= ilk ) wO{  I r C I d e.f.fgfne I i() 7 d Dd= i8) ¹
f  C R e M%eheeBD  	F 	e  Ç I 	hg XbZ\a_eZ\(% '
r f  	F 	 e  C R e M eheOeBD   Ç I 	hg XbZ\a_eZ\&% ' f C jD
Áµxr~.lwO xyz ll|Y }dl  ª«z  m&r~{G   r~  lxyl|}w  x¬µYY¬­}w  xr~{Yxyl    w%xyrtzJ{d.wO{  urt{ x i lª¶wJ,x&x i wOx
m&wOx  rtl   C R D´¹ ¡ CHM D¹  C D¹  C  D+wO{  %C BD+w  l.smm&lx  r~wOvÊx i w%x  C R e M eneeBD  rt	x i lwO´³Y¯w   ¯9wQ°Jll®suw%xrzY{zY}dl  wOxyz  º ª«z  wO{Y}dw  wOm&lxl  ½dlv   R e M euee)=# " X \ " ¹
 C R e M eneeBD  º  Ç I 	 r  Ç d egf.f.fhe Ç i&) 7 dI d egf.f.fhe I i&) 7 d 	 =  ilk#) # i8)
     	 r     egf.fgfhe  i&)  e.fgf.fhe  i&) 	 =  ilk#)   i) e
¯ i l  l   wJ{   w  l  l,½U{l  Y
! r  C R D Ç 2 $4 ! L ¡ CHM D Ç !   C D Ç 2 d 4 ! L  C  D I !  0C D I 2 d 4 ! e ! r d

Ç 2 d 4 ! L I 2 $4 ! " r `aegf.f.fhe+e C jD
¯rx i x i l,zY{Y°Ol {YxrzY{>x i w%x
Ç i() 5 d r Ç i() r I i&) 5 d r I i&) r f
 +zOxrtlx i w%x¯ i l{.x i lyl,zY{  }dw  xÊzOªdx i l  rt  i x¬ i wO{  yr  l   r~l ®suwOvYxz¼ l  zd¹+C }Dcr~l ®suGrt°QwOvl{Yx
xyz
! r  C R D Ç 2 $4 ! L ¡ CHM0D Ç !   C D Ç 2 d 4 ! L d  2
d 4 ! r  ! r 2 $4 ! L  C  D Ç   C D Ç 2 d 4 !" r `aegf.f.fue+e
¯rx i x i lwOm&l,zJ{Y°Jl {YxyrtzJ{x i wOx
 i&) 5 d r i&) r f
ëý)ëÍô
 	
	 "!#$%'&()*	&()+,	.-& /01*.#$213 4657.# O
d¸ hi lª«zOvtvzM¯r~{G úr  l {YxyrtxµO¹¯ i r~ i  luGvtx&ª  zJm l ®suwOxyrtzJ{VC }D´¹aCy}D&wO{  rt  lxl}dw  x¬µJY¬µ}w  x
rt{Yxyl    w%xrzY{k¹%¯rtvvÀdl	m&zJxbul,ª¶uGvrt{x i ll ®suGl v º ª«z  wO{Y 	 e Ç =  i7k#) ¹Oª«z  wJ{J:F0e I =! i8) wJ{ 
ª«z  wO{Y R e M euee)=# " X \ "¹
f  C R e M%eheeBD  	F 	e  Ç I 	hg XbZ\ a_eZ\ % '
r f  	F 	 e  C R e M eheOeBD   Ç I 	hg XbZ\a_eZ\&% '
r  d L    L
 

 L   L   L   L   e C­%jD
¯ i l  l
  d r -  C R D 	2 #4 e Ç . X[Z\&% ' r - 	 e  C R D Ç 2 $4 . X[Z\&% '
 

r T ¡ CHM0D 	 e Ç VX[Z\&% ' r THM e ¦ C 	 e Ç DVX \ % ' r T 	 e ¡ CHM D Ç VX[Z\&% '
 


r -  C D 	2 d 4 e Ç . X[Z\&% ' r  - 	 e  C D Ç 2 d 4 . XbZ\&% '
   r  
- F 2 d 4 e Ç . X[Z\&% ' r  - F0e Ç 2 d 4 . X[Z\&% '
 "r - F 2 $4 e I . _eZ\(% ' r - F0e I 2 $4 . _eZ\&% '
 "r T  C  D 	 e I VY_eZ\&% ' r T Oe § C 	 e I DV_ \ % ' r T 	 e  C  D I VY_`Z\(% '
   r -  C BD 	 2 d 4 e I . _eZ\(% ' r  - 	 e$ C BD I 2 d 4 . _eZ\&% '
nU¸ hi l  w%   wJ{G Or~wO{ ª¶u{xyrtzJ{ wOyzG,r~w%xl  xz x i l}  zYGvtl m z%ªm&r~{Gr~mrt¼r~{G |x i l  wOxw mr~y½dx	ª¶u{,xrzY{ l,½U{l  YCOD´¹)u{  l  x i l*,zY{x  w%r~{Jxx i wOx2x i lª«z  ¯9w   ¯9wQ°Jl.l ®suwOxyrtzJ{C jDr~wOxyr~½Ul  ¹kwJ{
dl*¯  rxxyl{ º ª«z  wJ{J¯9wQ°Jl,½dl v   	 e Ç =  i7k#) ¹)ª«z  wJ{YwOusGrtvr~w  ½dl v   F0e I =  i8) ¹wO{  ª«z 
wO{Y>}w  wOm&l xyl  ½dl v   Oe  =! " X \ "t¹| C 	 e F0e Ç e I A  e  D r  T  
4C É  , 	 De É  , 	 V  % '
L f      e  e   e   e  	
 	F 	    	 e  Ç I 	Ug X[Z\a_`Z\% ' f
 z  wJ{Y  e  ¹Orª 	 wO{  F w  lzOv~uGxrzY{.zOªÀx i lª«z  ¯w   ¯wQ°Oll ®suwOxyrtzJ{|Cy}D¹Jx i l{x i l Êw%   wJ{G Or~wO{ l  u,lSxz.x i l  wOxwm&r~½dxª¶u{xyrtzJ{k¹GwJ{  m&z  lzM°Jl  ¹Mr¿ª Ç wJ{ }I w  l i zJl {*z.wObxyz&wOxyr~ª«x i l
w  zJrt{Yxl ®suwOxyrtzJ{
     e  e   e   e  	 
 Ç I 	 r  ,   
4C É  , 	 D 	e C­GD
x i l{ x i l2ª«z  mw%v  r¾l  l{Yxyr~w%xyrtzJ{|zOªÊx i l Êw%   wJ{G Or~wO{  l  u,lxyz
	 | r 	  r  |  C 	 e F e Ç e I A Oe  D 	 yL  |  C 	 e F e Ç e I A  e  D 	  f
 rt{G  l ®suwOxyrtzJ{ Cy}D´¹'¯l|yl lx i w%xC\GD2r~{zOx i rt{G úuGx&x i l|l ®suwOxyrtzJ{|Cy njDwO{  C}D	ª«z  x i l
wO´³Y¯w   }  zJ}wO Jw%xrzY{>zOªÊx i l  lyr  uwOvß¸
ýcý ìg  
Mn   /2
	'&  #
	.3.&a2p53   	X3 
9 l  l½U{Glw,z  lv~w%xrzY{*zJ}Ul  w%xz  º ª«z  wO{Y}w  wJml xyl  ½Ulv   R e M%eneOed=  " X \ "t¹Gª«z  wO{Y 	 r
C 	  e.fgf.fne 	 i&) D =  ilk#) ¹ Ç r C Ç d e.f.fgfhe Ç i&) 7 d Dz=  ilk#) wO{ LI r C I d egf.fgfhe I i&) 7 d D =  i8)
  C R e M eueeBD  	  	e  Ç I 	!	 r
-  C R D 	 2 $4 e Ç . ' LiTHM%e ¦ C 	 e Ç DV 'nL -  C D 	 2 d 4 e Ç . '
L
Te § C 	 e I DV 'nL -  C BD 	 2 d 4 e I . ' f
hi l   w  rl{Jxl xyrtzJ{    wO{     w  l  l xyl  m&rt{l  Y º ª«z  wJ{Y }w  wJml xyl  ½dlv   	 Oe 	  = " X \ "t¹
T   Be 	 $VYX \ r f      	  e  e  	  e   	   e  	
 	
 	e  Ç I 	hg X[Z\a_eZ\% ' e
T   Be 	  V X \ r f     	  e 	  e  	  e  	  e  	   	
 	
 	e  Ç I 	hg X[Z\a_eZ\&% ' e
¯ i rt i rtmm&l  r~w%xlvt  Ort°Ol .x i l ª«z  m.uvtwJHCy6E}DJ ur~{G x i l r  l{Jxrxµ C­%}DwO{  }Grt´³Yr~{G  ud} x i l
,zsl	;>,rtl {Yxz%ª 	 `wO{  	  ¸
hi l{k¹G¯lzJ{r  l  w%vtvkx i l i zJxwJ{  ª«z  m.uGv~wO Cy 7Dr~mml  r~w%xyl v ,zJm&l2ª  zJmMC}D¸
   76',8, +46+&	',
&
9 l½  x,zJ{dyx  ux	wª¶wOm&rtvz%ª9m&zszOx i M zJuG  i  l zJm}dzYyrtxyrtzJ{d¹kx i l {ú¯9l  l  r~Ulx i l*,zJm}uxw%xrzY{
z%ªx i l,zJm}UzJ{Gl{YxzJ{ x i lvzGwOv)wOr~9ª  zYm x i lzJm}UzJ{Gl{JxzJ{ x i lmuGvtxyr~ w%vtlwOrt ¸
   
Y	 
/ []#]z	z
9 l>u}d}dzYyl i l  lx i w%xH`0 r `0   ilk
	 wO{  `$1 r `1   ilk	 ¹c¯ i l  lV`0  wJ{  `$1  w  lm&wOvv{sum.Ul   ¸ G  rt i zOxyzYmzJ{x i l+{sum.Ul  z%ª),l vv~Sr~{l wJ i  r  l xyrtzJ{k¹J¯l  l,½U{GlwO{l mdl  l  yl®suGl {l
z%ª  l Juvtw     r  
.  f.f.f  . ilk
	 r .65Bf
9 llx  r .  wJ{  ª«z  w%vtvÊwOvl " r 7egf.fgfheg`_bÀ¹U¯9l  l{GzOxlY ! x i lzJm}Gvtl m&l {Yxz%ª. !87 dr~{4. ! ¸ J l {d,lO¹G¯9l i wQ°Jlx i l2ª«zOvtvzM¯r~{G *}w  xrxrzY{. ! r    d  fgf.f   ! f
 z  w%vtv+wOvl "À¹¯9l  l½U{Gl»x i l}wOl  ! zOª  rtm&l{yrtzJ{ CR`0   ! L DC,`$1   ! L D&z%ª2ª¶u{xyrtzJ{zJxw%r~{Gl  Yrvtrt{l w  r~{Jxl  }dzJvtwOxyrtzJ{6wOxx i l{Gz  l+zOª . ! ¸	wJ i }wJ,lr~2}  zM°Yr  l  ¯rx i rtx	wO{zJ{Gr~wOvwJyr~bzOª"P i w%x Q ª¶u{xyrtzJ{ C¶¯ i rt i xwJ³%l+°MwOvtuGl&wOx9w Ort°Ol{>{Gz  l2wO{  ¼l  z&w%xw%vtvUzJx i l  {z  l D¹  l {zOxyl 
x i lvzGwOv)wOr~w%x w%vtl"À¸ hi u¹G¯9l  l½U{GlwO{|l mdl  l  l ®suGl{,l2zOª}wOl 
   f.f.f  pi7k	 r f
9 l&lx !  r   wO{  ª«z  w%vtv' w%vtl " r 7e.fgf.fhe6`cb¹k¯9l  l{GzOxl&Y ! ! x i l& wO{GzY{Gr~w%vOC¶zYGvtrt®suGlDu}}Gvtl m&l {YxzOª !87 d r~{& ! ¸ J l{,lJ¹G¯l i wQ°Jlx i l2ª«zOvtvtzM¯rt{G *muGvxrtwOvl  l }  l l {Yxw%xyrtzJ{
 ! r ! ! !d  f.fgf  ! ! f
ëý)ëÍô
 	
	 "!#$%'&()*	&()+,	.-& /01*.#$213 4657.# J
   & N"  z"'%] & 3		
hi l	m&zszOx i }wOlrt i zYyl{*wOx i l2}wOlz%ªcx i l i r  i l x9wOvl " r hb ª«z  ¯ i r~ i }  zJ}Ul  xµ rt
w%xyr~y½dl  ¸Áµxz  l}UzJ{   Jl {Gl  wOvvt*xyz*w*zJw  l+   r  ¯rtx i wm&l  i zOªwJdzYuGxx i lrt¼l2z%ªx i l  zYm&rt{wJ{Yx
¯wQ°Olvtl { Ox i z%ªx i lr Y{w%v º ª«z  x i lpYG{vtwQ>m&z  lv C © }d}dl{  r © D¹ r ns.m wO{ 
	 ~r EOm|¸hi l  zJuG  i }wOl2rt i zYyl{ wJx i lz  x i zO JzJ{wOvu}}vlml{Yxw  >zOªW+r~{&eª«z  x i l   ¬µ{Gz  m|¸ +zJxyr~,l2x i w%xx i lm&zszOx i }wJ,lwJ{ Ul.}  zM°sr  l  ¯rtx i w*m.uvxrtwOvlwJyr~¯ i r~ i  wO{|dludylª¶uGv)ª«z 
zJ}xyr~mrt¼ wOxyrtzJ{k¹YwO i rtl  w   i r~wOvYzY}Gxyr~m&r¼w%xrzY{ Yuw  wO{YxµzJ{Y°Ol   Jl {lxzM¯9w   x i lHPm&zszOx i l x Q yzJvtuxyrtzJ{
C¶x i r~.wOxwO  l YuGvtw  rt¼ wOxyrtzJ{'D´¸" zOxyr~,l w%v~yzx i w%x.z  x i zO JzJ{wOvrt¼ wOxyrtzJ{ w%xl wJ i  w%vtl*z%ªx i r~.muGvtxyr~ w%vtl
wJyr~¯zYuGv  i wQ°Jl	Ull{|°Ol  zJxª¶uGvtvß¸
 %   &  6	
9 l  l {GzJxyl J C !C D C)c X x i lúvzG w%vwOr~|wOx|wOvl "À¹2J  r  6k 5 d  f.f.f  ailk
	 x i l,zYm}Gvlm&l {Yxz%ª. 6k*r~{4.zi7k	wO{  YmC C D C)c w*wOr~z%ª [ r 6k ¸9 lyl x
 r *  6kC e ilk
	
 + X !#"$&%(') C)c X"*,+-!/.+6% 
c f
Áµxr~w  l,xwJ{G Juvtw  mw%x  rzOª ; . 6k ; vtrt{GlwO{  ;  ; ,zJvtudm&{d¸ 9 lyl x
¡ r  *  6kC e 6k
 + X !#"$&%0' ) C % 
c X"*,+-!/.+ f
Áµxr~w*}dzYyrtxyrt°Olsmm&lx  r~2mw%x  rÀ¹Gxl {z  }  z  uxz%ªxµ¯zx  r  rtwO OzY{w%vkmw%x  r~,l¸ 9 lyl x

Ir  *  ilk	C e !
 + X ,!#"#$&%0'1) C)c X"*,+!/.1+6% 2 
c  4 &2 Z43 5 5 53 "*,+-!/.+ fÁµxr~wvzM¯9l  x  r~wO{G YuGvtw  GvzG´³J¬µm&wOx  r¿>¯rtx i r  l {YxrxµvzG´³szJ{|x i l  rtwO OzY{w%v\¸
cl x76 dlx i l.mw%x  r xz,zYm}uGxylx i l.zJm}dzY{Gl {Yxrt{x i lvtzGw%vwOr~w%x+wOvlH`_b>ª  zJm x i l
,zYm}dzY{Gl {Yxr~{|x i lmuGvtxyr~ w%vtl2dwOrt ¹
6 r  * X "*,+-!/.+   *  	
 * X "*,+-!/.+  ¡ 7 d 
 *  	  
  *  	 C­O}D
wO{ 
6 7 d r  
 7 d  *  	  * X"8*,+-!/.1+ ¡ 7 d  *  	  * X"8*,+-!/.1+    *  	 C­%jD6  r  
   *  	  * X "*,+-!/.+    ¡ 7 d *  	
 * X"*,+-!/.+ 
 *  	 C­Mn+D
   9   
	 <	 
cl x 9¹  wO{ ¥  l }dl,xr°Jlvt  l{GzOxl.x i l.,zYm&}UzJ{l {Yx+z%ª'x i l&yvtzM¯{Gl"N|r~{6x i l.vtzGw%vÊwOrt+z%ª*¹x i l
,zYm}dzY{Gl {YxSz%ªkx i lm&zszOx i vtzM¯{Gl rt{x i l+muGvxrtwOvldwOrt'zOª%WQ¹YwO{  x i l+,zYm}dzY{Gl {YxSz%ªÀx i l  zJu  i
vzM¯{Gl9r~{|x i lwJyr~z%ª$ [J¸ hi l{k¹G¯l i wQ°Ol	x i l2ª«zJvvtzM¯rt{ &r  l{Jxrxrl º
 r 6aC8:  W  L;: [ ¥ D < r :0W6 7 d ¥ r :[=6 7 d  C­O}D
   r :0W6      ¥  r :[=6    Bf C­XEjD
ýcý ìg  
XE   /2
	'&  #
	.3.&a2p53   	X3 
1 ±< + #76	,
&  ´ c
 &
9 l  l   rtUlO¹wJ9zJ{rtl2wO}dzYr~GvlJ¹Gx i l	ª¶uGvtvt  r~  l xyrt¼l  l ®suwOxyrtzJ{9¯9luyl	xyz*zJm}uGxl	x i l  lyr~m.uG¬
v~w%xyrtzJ{»z%ªbwzOvtvl,xrzY{6z%ªlr~mzJ   wOmwJ{  x i l   w  rl{Yxz%ªSx i l&z  l}UzJ{  rt{   w%xwm&r~½dx+ª¶u{xyrtzJ{k¸ z  yr~m}GvtrtrxµJ¹¯l i wQ°Jl	u}}UzJl  x i l¯l r  i x!r~{  l }Ul {  l {YxzOªÊx i l}  zY}w% Yw%xz  S)¸
   ]	& 
	
 rt°Ol {*w}  zJ}wO Jw%xz  SwJ{  wxrtm&l  l·dl xyrt°Yrtxµ^UO¹Yx i l  l rtmuGvtwOxyrtzJ{* wO{*Ul,zYm}uGxyl  Yx i lª«zJvvtzM¯r~{G 
ª«z  m.uvtwJ¸
d¸,zJm}uxw%xrzY{zOªÊx i lm&zszOx i wO´³Y   zJud{  vzM¯{Gl
_W r 6:  W  f C­ lD
 z  l wJ i  i zOxx r le.fgf.fheg`_b¹
J¸ª«z  ¯9w   }  zY}w% Yw%xyrtzJ{z%ªx i lzJu  ,l
    W  W e  W e  W  W e  WcW e  W 	
 	 W % oF W % o 	 r   o 	Te C­%jD
¸,zJm}uxw%xrzY{zOªÊx i l  lyr  uwOv
Ä W % o r É o  ,~o 	 W % ope C­%jD
d¸wO´³Y¯w   }  zJ}wO Jw%xrzY{>zOªÊx i lxyr~ml  l,·Ul ,xr°srtxµ


  W  W e  W e _W  W e  W W e

 W
	  Ç W % oI W % o 	 r  , o 
o £ o 	 e C\OjD
nU¸,z  lv~w%xyrtzJ{>z%ªx i l2ª«z  ¯w   wJ{  dwO´³Y¯9w   ¯9wQ°Jl,½dl v  
 W % o r     cW  W e  e  W e   W  W e  	
! 	 W % o
 	e  Ç W % oI W % o 	!	f C\D
hi l{k¹
¸yxwO´³z%ªx i l,z  lv~w%xyrtzJ{dSª«z  l wO i  i zOx
 W r
ilks
o7tud
 W % o e C\J}D
Ed¸®YudwO{YxyrtxwOxyrt°Ol	l xyr~m&wOxyrtzJ{|z%ªx i l  zJu  i yvtzM¯{Gl 
¥ r    :0[16   We C\OjDG¸u}  w%xylzOªÊx i lyvtzM¯{Gl
 r  W L 6: [ ¥ f C\%n+D
 z  l wJ i  i zOxx r le.fgf.fheg`_b¹
d¸ª«z  ¯9w   }  zY}w% Yw%xyrtzJ{z%ªx i lzJu  ,l
     W e  W e   W e  W e  W 	
 	 oF o 	 r   o 	e C\J}D
d¸,zJm}uxw%xrzY{zOªÊx i l  lyr  uwOv
Ä o r É o  ,mo 	 opf C\7EjD
ëý)ëÍô
 	
	 "!#$%'&()*	&()+,	.-& /01*.#$213 4657.#  
     	<
 rt°Ol {x i l}  l°srtzJu9,zYm}uGxwOxyrtzJ{*zOªÊx i l  l r~m.uGv~w%xrzY{k¹Jx i l2   w  rtl {Yxz%ªcx i l  w%xw.m&rty½dx9ª¶u{xyrtzJ{ ¯rx i l }dl,xxz x i l }  zJ}dw% JwOxyz  SCwO{  xyz`x i l xyr~ml  l·dl xyrt°srxµ UúwJ{ dl ,zYm&}duGxyl  Yx i l»ª«zJvvtzM¯r~{G 
ª«z  m.uvtwJ¸  z  l wJ i  i zOxax r le.f.fgfheg`_bÀ¹
 d¸wO´³Y¯w   }  zJ}wO Jw%xrzY{>zOªÊx i l  lyr  uwOv


  W e  W e   W e 
W
 e

 W
	!  Ç oI o 	 r  , o  
 o Ä o 	 e C\ lD
OJ¸,z  lv~w%xyrtzJ{>z%ªx i l2ª«z  ¯w   wJ{  dwO´³Y¯9w   ¯9wQ°Jl,½dl v  
 o r       W e  e  W e   W  e  )
! 	 o
 	e  Ç oI o 	!	f C\OjD
hi l{k¹
¸yxwO´³z%ªx i l,z  lv~w%xyrtzJ{dSª«z  l wO i  i zOx
 r ilks
o7t d
 o e C\OjD
 d¸w  zJrt{Yxu}  w%xl 	¥ r :0[ 6   e CßnJjD
nU¸w  zJrt{Yx®suwO{YxyrtxwOxyrt°Ol2l xyr~mw%xrzY{zOªx i l  zYuG  i yvtzM¯{Gl	 W r  6: [   	¥ e CßndD
¸w  zJrt{Yx,z  lv~w%xrzY{
	 W r i7kso7tud      W 	 W6e  e  e   W 	 W 
 e  	 ! 	 o 	 e  Ç oI o 	!	 f CßnY}D
 z  l wJ i  i zOxx r le.fgf.fheg`_b¹
gEd¸w  zJrt{YxwO´³Y¯w   }  zJ}wO JwOxyrtzJ{


  W  W e  W e cW  W e  W W e

 W
	  	Ç W % o	I W % o 	 r    C­  W  W 	 W D 	 2 $4W % o   C  W 	 W D 	 2 d 4W % o    

) 	 W % o  e CßnJjD
G¸   w  rtl {Yx9¯rx i| l }Ul ,xxz*x i lxrtm&l  l,·dl,xyrt°srxµ W   r  
 o , o 	Ç W % o e CßnOn+D
 d¸,z  lv~w%xyrtzJ{>z%ªx i l2ª«z  ¯w   wJ{  dwO´³Y¯9w   ¯9wQ°Jl,½dl v  
	  W % o r      W  W e  e  W e   W  W e  	
! 	Ç W % o
 	 e  Ç W % oI W % o 	 	 e CßnY}D
 d¸w  zJrt{Yx9ª«z  ¯9w   }  zJ}wO Jw%xrzY{


  W  W e  W e  W  W e  W W e

 W
	!  		 W % o	F W % o 	
r    C\  W  W 	 W D Ç 2 $4W % o L  C  W 	 W D Ç 2 d 4W % o L      ) I W % o  e CßnlEjD
ýcý ìg  
%   /2
	'&  #
	.3.&a2p53   	X3 
%d¸,z  lv~w%xyrtzJ{>z%ªx i l2ª«z  ¯w   wJ{  dwO´³Y¯9w   ¯9wQ°Jl,½dl v  
	  W % o r     cW  W e  e  W e   W  W e  	
! 	 W % o
 	 e  		 W % o	F W % o 		 f Cßn lD
hi l{k¹
%d¸yxwO´³z%ªx i l,z  lv~w%xyrtzJ{dSª«z  l wO i  i zOx
	  W r ilksoltud 	 W % o e 	   W r
ilks
o7tud 	   W % o e CßnJjD
GJ¸   w  rtl {Yx9¯rx i| l }Ul ,xxz*x i l}  zJ}dw% JwOxyz    r :0W16  C  L 	  W L 	  W L 	  W Df CßnJjD
ëý)ëÍô
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